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ZAPOJENI PRO 


Logicka sonda s procesorem PIC 



Obr. 1. Schema zapojenf logicke sondy 


Logicke sondy patri k zakladmmu 
vybaveni vsech zajemcu o cislicovou 
techniku. Pro svoji jednoduchost jsou 
take castym nametem konstrukci pro 
zacinajici elektroniky. V dnesni dobe 
mikroprocesoru ale nemusime resit 
sondu pouze s klasickymi hradly MOS 
nebo TTL. Nasledujici konstrukce 
popisuje jednoduchou logickou sondu 
osazenou procesorem PIC16F84. 

Popis 

Logicka sonda slouzi pro indikaci 
logickych urovni (nizke - LO nebo 
vysoke - HI) v cislicovych obvodech. 
Schema zapojeni logicke sondy je na 
obr. 1. Pokud hrot sondy K4 pfipojime 
na testovany vodic (napriklad vyvod 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
logicke sondy 
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soucastky), sonda detekuje uroveii na- 
peti v tomto bodu. Pri nizke urovni 
generuje nizky ton, pri vysoke ton vy- 
soky. Soucasne se rozsviti jedna z LED 
LD1 (HI) nebo LD2 (LO). Pokud je 
v testovanem uzlu signal, slysime mix 
nizkeho a vysokeho kmitoctu a podle 
pomeru urovni se soucasne mem vza- 
jemna intenzita obou LED. 

Druhou cast! projektu je generator 
testovaciho signalu s kmitoctem asi 
1 kHz, klicovany nizkofrekvencnim 
signalem 2 Hz. Vystupm proud z gene- 
ratoru je omezen priblizne na 20 mA. 
Signal je vyveden na konektor Kl. 

Klasicke logicke sondy s diskretmm 
osazenim obsahuji nekolik logickych 
hradel. Diky pouziti procesoru se cela 
konstrukce velmi zjednodusila a obsa- 
huje pouze jediny obvod - procesor. 

Sonda je napajena z extermho zdroje 
+ 6 V, napriklad 2 lithiovych baterii. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju logicke 
sondy (strana BOTTOM) 




Seznam soucastek 
A991313 


R1, R8.10 

R3, R2.220 £1 

R5-6.4,7 

R7R9.100 k^ 

R4.100 Q 

Cl .22 pF 

C2.47 pF 

IC1.PIC16F84 

T1-2.BC548 

D1.1N4148 

LD1-2.LED5 

Kl.PULSE-IN 

K2-3.PSH02-VERT 

K4.PROBE-IN 


Stavba 

Sonda je navrzena na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 31 
x 47 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 3. Stavba je velmi 
jednoducha a zvladne ji bez problemu 
i zacinajici elektronik. 

Zaver 

Konstrukce byla prevzata z inter- 
netovych stranek http: / iwww4.tpg.com 
.au/users/talking/Logic%20Probe%20Con 
struction.html , na kterych je volne ke 
stazeni i SW pro procesor. Vypis pro- 
gramu je uveden take na obr. 4. 


100000008316083086008312860191016128203012 
:10001000920040309300930B0B2820308606940BFF 
:100020000928920B092891018612080005308E00DC 
:10003000B0308D00212044208D0B1A288E0B1828FB 
:1000400008009E019F0108308C0006160000000089 
:1000500000000000861D2E289E0A2F289F0A0612E7 
:1000600000000000000000000000000005309300C8 
:1000700086193E28930B38289F0A3F289E0A8C0B2E 
:10008000252806108610080000301E0603194C288B 
:1000900004301E02031C552800301F060319552882 
:1000A00000301E0603195928080040309A008614B3 
:1000B0005B2806145B289A0B5B282030860691018A 
:1000C0000800061516200611162005308E00B030E7 
:1000D0008D0004308606212044208D0B69288E0B6C 
:1000E000672806111620910A4030110603190720CF 
:0A00F000831686128312861261281F 
:00000001FF 


Obr. 4. Vypis programu pro logickou 
sondu 
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Nizkosumovy linearm VCA (napet’ove rizeny zesilovac) 



+15V 

GND 

-15V 



Obr. 1. Schema zapojeni VCA zesilovace 


V dnesni dobe je na trhu rada nape- 
tove rizenych zesilovacu (VCA). Vet- 
sina z nich ma ale do jiste miry ome- 
zene parametry - zejmena pokud jde 
o sum, linearitu nebo zkresleni. Nasle- 
dujici zapojeni vetsinu techto nectnos- 
ti eliminuje. 

Popis 

Linearm VCA modern! konstrukce, 
ktere zname napriklad z nabidky fi- 
rem That nebo Analog Devices maji 
sice znacny rozsah regulace, az okolo 
130 dB), bohuzel jiz zakladni zkresleni 
pri jednotkovem zisku je vyssi, dale 
stoupajici pri zmene zesileni. Jinym 
resenim je misto analogoveho VCA 
pouzit spinace CMOS a standardm od- 
porovy delic. Spinace CMOS maji 
prakticky minimalm vlastni zkresleni 
a pokud se mezi jednotlivymi stupni 
pouziji kvalitni nizkosumove operacm 
zesilovace, jsou take parametry celeho 
obvodu velmi dobre. Schema zapo¬ 
jeni kvalitmho VCA zesilovace je na 
obr. 1. Zapojeni je rozdeleno do dvou 
cast! - ridici, prevadejici analogove 
vstupni napeti na logicke signaly pro 


Step 

0 

Gain 

(dB) 

0 

V/V 

1 

Noise 

(referred to input) 
(nV/VHl) 

3.1 

3-dB bandwidth 
(MHz) 

10.5 

l 

3 

1.4 

3.8 

7.7 

2 

6 

2 

4.4 

5.1 

3 

9 

2.8 

4.5 

4.6 

4 

12 

4 

3.6 

2.7 

5 

15 

5.6 

3.6 

2.7 

6 

18 

7.9 

3.7 

2.6 

7 

21 

11.2 

3.7 

2.6 

8 

24 

15.8 

3 

0.88 

9 

27 

22.4 

3 

0.89 

10 

30 

31.6 

3 

0.94 

11 

33 

44.7 

3 

0.96 

12 

36 

63.1 

3 

0.97 

13 

39 

89.1 

3 

0.97 

14 

42 

125.9 

3 

1.04 

15 

45 

177.8 

3 

1.02 


Tab. 1. Vlastnosti obvodu VCA 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce VCA zesilovace 


spinace CMOS a vlastni signalovou 
cestu. 

Aby bylo fidici napeti oddeleno od 
signalove cesty, je na vstupu pouzit 
operacm zesilovac AD620. Jeho roz- 
dilovy vstup neni vztazen k zemni- 
cimu potencialu, nesmi byt pouze pfe- 
kroceny mezni vstupm parametry 
obvodu. Jeho vystup je pfiveden na 
integrovany A/D pfevodmk ADC0804 
(IC2). Vystupy DB4 az DB7 jiz ndi 
pfipojeny ctyfnasobny CMOS pfepi- 
nac ADG333. Proti bezne pouzivanym 
pfepmacum z fady obvodu napf. 
CD4066 ma napajeci napeti az 44 V, 
coz umoznuje zpracovat signaly s pl- 
nym rozkmitem shodnym jako u ope- 
racnich zesilovacu. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju VCA 
zesilovace (strana TOP) 
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Signalova cesta je tvorena ctyrmi 
operacnimi zesilovaci IC3 a IC4. Zde 
jsou pouzity kvalitni OZ OP275, je- 
jichz napajeci napeti je take ±22 V. Pri 
jeste vyssich narocich muzeme samo- 
zfejme pouzit kvalitnejsi OZ, na- 
priklad LT1125 nebo obvody od AD. 
Jednotlive OZ maji odpory nastaveno 
ruzne zesileni - 3, 6, 12 a 24 dB. Pre- 
pinace CMOS urcuji, zda bude OZ 
vynechan (jednotkove zesileni) nebo 
pripojen. Vystup obvodu je vyveden 
na konektor K3. 

Zapojem je napajeno z externiho 
zdroje napeti ± 15 V. Napeti +5 V pro 
A/D prevodnik je stabilizovano Ze- 
nerovou diodou D4. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju VCA 
zesilovace (strana BOTTOM) 




Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 79 
x 34 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Zapojem nema 
zadne nastavovaci prvky, takze by 
melo fungovat na prvni zapojem. Zme- 
rene hodnoty podle puvodmho pro- 
jektu jsou uvedeny v tab. 1. Uvedene 
hodnoty plati pro OZ LT1125, ale ani 
pro OP275 nebudou vyrazne horsi. 
Lze samozfejme pouzit i bezne OZ, 
jako NE5532 apod. 

Zaver 

Popsany VCA ma vynikajici para¬ 
metry pokud jde o sum, zkreslem, 
linearitu a sirku pasma. V nekterych 
aplikacich ale muze vadit relativne 
"hruby" krok 3 dB. Pocet kroku lze 
samozfejme zvysit vyssim poctem pre- 
pinacu a OZ s jinymi pomery odporu 
ve zpetne vazbe. Jinou moznosti je 
pouzit elektronicke potenciometry 
resene take odporovym delicem a spi- 
naci CMOS, samozfejme s jinym sys- 
temem ovladani. 


Seznam soucastek 

A991276 

R1, R4, R6, R8-9 . .. 

.Ik Q. 

RIO. 

. 825 Q. 

R11. 

.2 k a 

R12. 

. 470 £1 

R2. 

.lOkil 

R3. 

.1 M£2 

R5. 

.66.5 Q 

R7. 

. 332 Q 

Cl. 

.1 aif 

C2. 

.140 pF 

C3. 

.... 4,7 jjF/50 V 

C4-7. 

.100 nF 

C8. 

.10 /jF/25 V 

IC1. 

.AD620 

IC2. 

.ADC0804 

IC3-4. 

.OP275 

IC5. 

. ADG333 

D1-3. 

. BAT85 

D4. 

.5V1 

K1-3. 

. .. PSH02-VERT 

K4. 

. .. PSH03-VERT 
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Generator ruzoveho sumu 



Obr 1. Schema zapojeni generatoru 


V posledmch cislech AR byl otisten 
navod na konstrukci sumoveho gene¬ 
ratoru s mikroprocesorem. Je to sice 
resent modern! a elegantm, pro nek- 
tere zajemce zejmena o prilezitostne 
mereni vsak zbytecne slozite. 

Zde je popis jednoducheho genera- 
toru ruzoveho sumu. Ten je vhodny zej¬ 
mena pro testovam nf zarizem, jako 
jsou zesilovace, mixazni pulty, reprosou- 
stavy pripadne cele ozvucovaci systemy. 

Popis 

Schema zapojeni generatoru je na 
obr. 1. "Ruzovy" sum se list od "bileho" 
sumu kmitoctovym prubehem. Ruzo¬ 
vy sum se vyznacuje shodnym vyko- 
nem pro kmitocty v ruznych oktavach. 
To znamena, ze vykon sumoveho 
signalu v pasmu 40 az 80 Hz je shod- 
ny jako v pasmu 10 kHz az 20 kHz. 

Zakladem ruzoveho sumu je vetsi- 
nou sum bily, z ktereho se odvozuje 
pomoci nekolika RC clenu. Bily sum 
ziskavame bud’to digitalne - posuvnym 
registrem, nebo jako tzv. vystrelovy 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
generatoru 
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sum polovodicoveho prechodu na 
mezi prurazu. K tomu se nejcasteji 
vyuziva prechod E-B tranzistoru NPN 
(v nasem pripade T1 BC548). Sum na 
odporu R1 je zesilen v prvnim stupni 
operacmm zesilovacem IC1A. Z jeho 
vystupu je pres oddelovaci konden- 
zator C2 a odpor R4 priveden na vstup 
druheho operacmho zesilovace IC1B. Ten 
ma ve zpetne vazbe paralelne zapojenu 
trojici RC clenu pro upravu kmitoctove 
charakteristiky. Protoze zisk IC1B mu¬ 
st smerem k vyssim kmitoctum klesat 
s urovni 3 dB/okt., musime pouzit toto 
slozitejsi zapojeni filtru pro alespoh 
pribliznou interpolaci. 

Na vystupu je zapojen potenciometr 
PI pro nastavem vystupm urovne sig¬ 
nalu. Vystup je rozdelen do dvou ka- 
nalu a vyveden na konektory cinch K1 
a K2. Obvod je napajen dvojici destic- 
kovych baterii 9 V 5 pripadne z externi- 
ho napajeciho zdroje konektorem K3. 

Stavba 


Generator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 



Obr 3. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana TOP) 




Seznam 

soucastek 

A991299 

R1, R3, R6. . 

.100 k£2 

R4, R2. 

.10 kQ 

R5. 

. 330 kQ 

R7. 

.18 kQ 

R8. 

.1 M£2 

R9-10. 

.1 kQ. 

Cl. 

.10 /jF/25 V 

C2, C6. 

.4,7 /jF/50 V 

C7-8. 

. 220 /jF/1 6 V 

C3. 

.5,6 nF 

C4. 

.2,2 nF 

C5. 

. 820 pF 

C9-10. 

.100 nF 

IC1. 

.NJM4580D 

T1. 

. BC548 

PI . 

.PI 6M/10 k£2 

K1-2. 

.CP560 

K3. 

.PSH03-VERT 


41 x 46 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Obvod ne- 
obsahuje zadne nastavovaci soucastky 
a pri peclive praci by mel fungovat na 
prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany generator ruzoveho sumu 
lze s vyhodou pouzit ve spojeni s RTA 
(real time spectrum analyzer) pro op- 
timalni nastavem kmitoctove charak¬ 
teristiky zvukove aparatury nebo pri 
mereni reproduktorovych soustav. 



Obr 4. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana BOTTOM) 
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Jednoduchy osciloskop pro osobnf pocftac 


Osciloskop je jednim z nejdulezitej- 
sich meficich pristroju v kazde elek- 
tronicke dilne. I kdyz ceny zejmena 
jednodussich finalmch zarizem jiz 
klesly na relativne dostupnou uroveh, 
nemusi byl zejmena pro "prilezitostne" 
elektroniky investice do jeho zakou- 
peni vzdy nejrozumnejsi. Pro orien- 
tacni mereni prubehu muzeme vysta- 
cit napriklad s pridavnou kartou do 
PC, ktery ma dnes k dispozici snad 
kazdy. Dalsim resenim je napriklad 
dale popsany adapter. Protoze vetsinu 
"prace" se zpracovamm dat obstara SW 
pocitace, muze byt elektronicka cast 
adapteru velmi jednoducha. 

Popis 

Schema zapojem adapteru pro PC je 
na obr. 1. Zakladm parametry oscilo- 
skopu jsou uvedeny v tab. 1. 

Ze vzorkovaciho kmitoctu 10 ks/s je 
patrne, ze adapter je vhodny pouze pro 
nizsi kmitocty. Omezeni ve vzorkova- 
cim kmitoctu je dano prenosovou 
kapacitou sbernice RS232 mezi 
adapterem a osobnim pocitacem. I pres 
toto omezeni je vsak predevsim pro 
nizsi kmitocty vyuzitelnost adapteru 
dostatecna. 

Zmena vstupni citlivosti je resena 
jednoduse zmenou zesileni vstupmho 
zesilovace. To je upraveno na zaklade 
vystupu A/D prevodniku mikropro- 
cesoru ridicim signalem pro CMOS 
prepmac CD4052. Vysledny signal je 
procesorem zaslan na sbernici RS-232 
a do pripojeneho PC. SW pocitace jiz 
zajisti zobrazeni sejmuteho prubehu. 

Vstupni signal je pres konektor BNC 
priveden na vstup K1 adapteru. Za- 
kladni zmenu citlivosti resi prepinaci 
kontakty rele RE1. To premosti vstup¬ 
ni odpor Rl. Operacm zesilovac IC3A, 
zapojeny jako sledovac signalu, zajis- 
tuje vysoky vstupni odpor prevodniku. 
Na jeho vystupu je ctverice odporu 
v serii s odporovymi trimry. Ty slouzi 
k presnemu nastaveni zisku pro jed- 
notlive vstupni citlivosti. Odpory jsou 
pripojeny na CMOS prepinac CD4052 
IC4. Jeho vystup je pripojen na vstup 
IC2A s odporem R8 ve zpetne vazbe. 
Nasleduje dalsi operacni zesilovac IC2B. 
Trimrem P5 nastavujeme referencni 
napeti na 1/2 napajeciho napeti a tim 
soucasne nulu na vystupu A/D prevod- 
niku pri zkratovanem vstupu. 

Jako procesor je v teto konstrukci 
pouzit mene obvykly typ od firmy To- 
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MERENI A REGULACE 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce adapteru pro PC 


VAREF - 
14/ R40 (AINO) - 
I5/R41 (AIN1) - 
16/ R42 (AIN2) - 
17/ R43 (AIN3) - 
OE/R71 (WTO) - 
AO / R80 (TNT2) - 
A1/R81 (T2) - 
A2 / R82 (TnTT) - 
A3 / R83 (T1) - 
A4/P10 - 
A5/P11 - 
A6/P12 - 
A7/P13 - 
VSS - 


□ VDD/VCC 

□ R91 (SO) / CE 

□ K03/I3 

□ K02/I2 

□ K01/I1 

□ ■*— K00/I0 

□ ■<— HOLD (KEO) 

□ ■*— RESET 

□ —► XOUT 

□ -*—XIN 

□ TEST/VPP 

□ —► P23/PGM 

□ —► P22/A10 

□ —► P21/A9 

□ —► P20/A8 


Obr. 2. Zapojenf vyvodu procesoru 
Toshiba TMP47P242VN 


Stavba 

Adapter je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 88 
x 68 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. 

Ridici program 


shiba TMP47P242VN. Jedna se o ctyr- 
bitovy mikrokontroler s integrovanou 
pameti PROM 16K v pouzdru 
SDIP30/P400. Zapojeni jeho vyvodu 
je na obr. 2. 

Komunikaci s pocitacem pres sber- 
nici RS-232 zajistuje dvojice optoclenu 
IC5 a IC6. Vysilani dat pracuje s ry- 


chlosti 115,2 kb/s, coz je nutne pro 
vzorkovam 10 ks/s a prijem instrukci 
z PC je rychlosti 9,6 kb/s. 

Adapter je napajen z extermho zdro- 
je napeti ± 10 V (pripadne dvojici des- 
tickovych baterii 9 V). Napeti +5 V 
pro procesor a logicke obvody je sta- 
bilizovano regulatorem IC7 78L05. 


Konstrukce adapteru je prevzata 
z internetovych stranek http:llelm- 
chan.org. SW pro procesor a program 
pro PC jsou volne ke stazeni na adre- 
se http: I I elm-chan, org/works/wcs/wcs.zip , 
pripadne na nasich strankach www. 
stavehnice.net v sekci programu pro 
konstrukce z AR jako A1244-SW. 
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MERENI A REGULACE 


Na obr. 6 je ukazka obrazovky pro- 
gramu pocitace. Ten je napsan pro OS 
DOS. 

Ovladaci moznosti programu jsou 
v podstate podobne s klasickym osci- 
loskopem, tj. vstupm citlivost, casova 
zakladna a rezimy synchronizace. 

Zaver 

Popsany adapter demostruje relativ- 
ne jednoduchy zpusob navrhu osci- 
loskopu pro PC. Urcitym omezemm 
je vzorkovaci kmitocet 10 ks/s, dany 
prenosovou kapacitou sbernice RS- 
232. Take pouzity procesor nebude 
zrejme snadno k dosazem, takze autor 
puvodmho projektu proto sam dopo- 
rucuje zvolit jiny procesor z beznejsi 
rady PIC nebo AVR. Berte proto tuto 
konstrukci spise jako namet k vlastni 
realizaci podobneho zarizenl. 


vzorkovanf 

8 bitu, 10 ks/s (pevne nastaveno) 

vstupm napet’ove 
rozsahy 

1 mV/lsb (256 mVp-p/fs) Zi=1 Mohm 
3.3 mV/lsb (853 mVp-p/fs) 

Zi=1 Mohm 

10 mV/lsb (2.56 Vp-p/fs) 

Zi=10 Mohm 

30 mV/lsb (8.53 Vp-p/fs) 

Zi=10 Mohm 

100 mV/lsb (25.6 Vp-p/fs) 

Zi=10 Mohm 

300 mV/lsb (85.3 Vp-p/fs) 

Zi=10 Mohm 

pripojeni 

RS-232C (9pin) 
prenosova rychlost 

115 kbps/9600 bps, 
opticky oddeleno 

zobrazenf 

na pripojenem PC 

napajeni 

±10 V, spotreba cca 25 mA 


Tab. 1. Zakladni vlastnosti prevodniku 



Seznam soucastek 


A991244 


R1 .9MD 

R12, RIO-11.100 kQ. 

R15, R22.1 k£2 

R17, R20, R16.680 Q 

R18.100 O 

R19.4,7 kO 

R2.1 M£2 

R21.1,5k£2 

R3.24 k£2 

R4.270 kO 

R5.82 kO 

R6.27 kO 

R7.8,2 k£2 

R8.180 k£2 

R9, R13-14.10ki2 


Cl . 

.2 pF 

C2. 

.20 pF 

C3, Cl 3-18.... 

.100 nF 

C4. 

. 470 pF 

C5-6. 

.22 pF 

C7. 

.1 |UF/50 V 

C8. 

.4,7 /jF/50 V 

C9-12. 

.100 juF/16 V 

IC1. 

.... TMP47P242VN 

IC2-3. 

. LF442 

IC4. 

. CD4052 

IC5. 

.TLP512 

IC6. 

. PC817 

IC7. 

. 78L05 

T1 . 

.2SJ167 

T2. 

.2SK1061 


D1.1N4148 

D2-3, D5.BAT85 

D4.ZD6V2 

LI.IOjuH 

L2-3.100 gH 

Q1.4,5MHz 

PI.PT6-H/50 kO 

P2.PT6-H/25 kO 

P3.PT6-H/5 k Q. 

P4.PT6-H/2,5 kO 

P5.PT6-H/10 kO 

RE1.RELE-M4 

K1.PSH02-VERT 

K2.DSUB-9F 

K3.PSH03-VERT 
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Rfldici modul pro servomotor 



TiTiTEB 


10 


3/2006 



































































































































































































































MERENI A REGULACE 


V nasledujicim clanku je popsano 
experimentalm zapojeni pro fizem 
stejnosmernych servomotorku s uza- 
vrenou regulacm smyckou. Tyto ridici 
systemy vyzaduji operace v realnem 
case a jsou k nim typicky vyuzivany 
32bitove procesory RISC. Nasledujici 
popis demonstruje vyuziti levnych 
8bitovych procesoru. 

Ridici elektronika vyzaduje pouze 
mikroprocesor AVR a vykonovy 
PWM (pulzne-sirkove modulovany) 
koncovy stupen. Blokove schema 
zapojeni je na obr. 2. 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Vetsinu ridicich funkci obsta- 
rava procesor AVR AT90S2313 (IC1). 
Zbytek tvori vykonovy zesilovac, za- 
pojeny do H-mustku, ktery je schopen 
budit motory do vykonu 50 W pri 
napajecim napeti 12 V. Konektor K1 
slouzi pro naprogramovani procesoru 
a pripadne pripojeni externiho LED 
zobrazovace. Priklad zapojeni displeje 
je na obr. 3. 

Komunikaci s osobnim pocitacem 
(PC) umoznuje konektor K2. 

PWM signal je generovan proceso- 
rem IC1 na vyvodech 14 az 16. Tyto 
signaly jsou zpracovany dvojici hradel 
NAND IC3A a IC3B. RC clen R2 ? C3 
a dioda D1 zajistuji minimalni zpoz- 
deni, aby se nemohly soucasne otevrit 
oba koncove spinaci tranzistory 
MOSFET, coz by znamenalo jejich 
zniceni zkratovym proudem. Za RC 



cleny je jiz dvojice invertoru 74HC14 
s budici MOSFET 2SK1061 a konco- 
vymi spinacimi tranzistory s kanaly 
PaN, IRF9540 a IRF540. V puvod- 
nim projektu byly pouzity japonske 
tranzistory rady 2SJ/2SK, ale typy IRF 


zde zcela vyhovuji a jsou bezne dostup- 
ne. Napajeni ridici jendotky a motoru 
je vyvedeno na dvojici svorkovnic K5 
a K6. Logicke obvody jsou napajeny 
stabilizovanym napetim +5 V z regu¬ 
latoru 7805 IC5. Zpetna vazba z mo- 



Obr. 2. Blokove schema zapojeni regulatoru 


Error amplifire 
and PID filter 



Obr. 4. Pripojeni koderu k motoru 



Obr. 3. LED displej pro ridici jednotku 
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MERENI A REGULACE 


S command 



<.-! Encoder 



1 Velocity control loop 

1 Torque control loop ; 

Position control loop 




Obr. 6. Blokove zapojeni ridici jednotky 


torn na ridici jednotku je zajistena 
pfipojemm rotacmho koderu na hridel 
serva. Vstup koderu je na konektoru 
K4. Pripojem koderu do systemu je 
naznaceno na obr. 4. Rotacni koder ma 
vyhodu v neomezenem poctu otacek, 
pficemz informuje presne procesor 
o rychlosti otaceni a okamzitem uhlu 
natocem hridele. Vystup z koderu je 
na obr. 5. 

Ri'dicf software 

Zakladm princip rizeni je na obr. 4. 
K motoru je pripojen snimac polohy 
nebo otacek (v nasem pripade koder), 
jehoz vystup je priveden na rozdilovy 
zesilovac. Podle chyby mezi pozadova- 
nou a skutecnou hodnotou je motor 
rizen tak, aby byla pripadna chyba 
kompenzovana. 

Ridici jednotky jsou zalozeny na 
zesilovaci chyby a PID (proporcio- 



3/2006 


nalne-integracne-derivacmm) filtru. 
V 80. letech byly regulatory vesmes 
analogove s radou operacnich zesilo- 
vacu a dalsich soucastek. Od 90. let se 
zacaly pouzivat signalove procesory 
s radou novych ridicich algoritmu. 
Zakladm zapojeni podle obr. 4. ma 
radu nedostatku a proto se nepouziva 
pro kvalitnejsi ridici systemy. 

Realny ridici system je naznacen na 
obr. 6. Jedna se o system s vicenasob- 
nou zpetnou vazbou. Pri tomto kas- 
kadnim usporadani je nekolik dilcich 
smycek zpetne vazby vlozeno do cel- 
kove zpetne vazby, cim lze dosahnout 
rychlejsi a presnejsi odezvy systemu. 
Ten to ridici system je implementovan 
do ridiciho SW procesoru. Vzorkovaci 
kmitocet systemu je od 1 kHz vyse, coz 
je mnohem kratsi casovy usek, nez 
vyraduje mechanicka odezva systemu. 
Tento vzorkovaci kmitocet bez pro- 
blemu zvladnou i procesory bez DSP 





Pri vzorkovam 1 kHz trva cely proces 
pouze 92 /xs, coz zvladnou i procesory 
AyR. 

Ridici system pracuje ve ctyrech 
operacnich modech: 

Mod 0 - napet’ove rizeni. Motor pra¬ 
cuje s konstantnim napajecim nape- 
tim. 

Mod 1 - konstantm kroutici mo¬ 
ment. Motor pracuje s konstantnim 
krouticim momentem bez ohledu na 
okamzite otacky. 

Mod 2 - konstantm otacky. Motor 
pracuje s konstantmmi otackami bez 
ohledu na zatizem. 

Mod 3 - nastavem polohy. Motor 
dobehne do urcite definovane polohy 
a tarn se zastavi. 

Pozice motoru je testovana vystu- 
pem z koderu vzorkovacim kmitoctem 
52 kHz. 

Ridici program obsahuje dva zaklad- 
ni procesy - vnejsi a vnitrni. Vnejsi 
zpracovava ridici prikazy od PC, 
vnitrni je ralizuje a generuje PWM 
signal pro motor. Vyvojovy digram 
vnejsiho procesu je na obr. 7, vnitrmho 
procesu na obr. 8. 



Obr. 9. Okno programu (v japonstine 
podle puvodniho projektu) 
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Procesor je rizen online pripojenym 
PC seriovou sbernici. Data jsou ve 
formatu N81 a prenosova rychlost je 
38,4 kb/s. Priklad ridicich prikazu na 
obrazovce PC je na obr. 9. 

Ridici program ma radu nastavitel- 
nych parametru - jak online prikazu 
pro rizeni motoru, tak take nastavem 
parametru serva. Jejich popis je jiz nad 
ramec tohoto clanku, ale vsechny jsou 
detailne popsany na strankach puvod- 
niho projektu http: Helm-chan, org/works/ 
smc/report_e.html. Zde je take volne ke 
stazeni program pro procesor i komu- 
nikaci s PC. 


Stavba 

Ridici jednotka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 70 x 70 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 10, obrazec desky spoju ze stra- 
ny soucastek (TOP) je na obr. 11 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 12. 

Zaver 

Popsany regulator pro servomotor 
ukazuje moznost navrhu relativne jed- 
noducheho zapojeni s levnym 8bito- 


vym procesorem, rizenym pomoci 
seriove komunikace osobnim pocita- 
cem. 


Seznam soucastek 

A991254 

R1. 

.lOOkQ 

R2-7. 

.10 kQ 

R8. 

.22 kQ 

R9. 

.100 £1 

RIO-19. 

.1,5 k Q. 

R20, R22, R24, R26. 

. 2,2 k£2 

R21, R25, R23, R27 

.22 Q. 

C7. 

. 470 juF/16 V 

Cl 2. 

. .. . 100 juF/6,3 V 

Cl-2. 

.22 pF 

C3-6. 

.100 pF 

C8-11. 

.100 nF 

IC1. 

AT90S2313-10PC 

IC2. 

. PST600 

IC3. 

. 74HC08 

IC4. 

.74HC14 

IC5. 

. 7805 

T1-4. 

.2SK1061 

T5, T8-9, T12. 

. BC548 

T6, T10. 

.IRF540 

T7.T11. 

.IRF9540 

D1-8. 

. BAT85 

D9. 

.ZD15V 

Q1. 

.10 MHz 

K1. 

.PHD-6 

K2-3. 

.. .. PSH03-VERT 

K4. 

.PHD-5 

K5-6. 

.ARK210/2 




Obr. 11. Obrazec desky spoju regulator (strana TOP) 


Obr 12. Obrazec desky spoju regulator (strana BOTTOM) 
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Monitor srdecnflio rytmu 


Pece o zdravi se dostava v posledm 
dobe stale vice do popredi zajmu verej- 
nosti. Je to zpusobeno zejmena os- 
vetou, nebot 5 stale pohodlnejsi zivotni 
styl, prejidam, nedostatek pohybu 
a dalsi "vydobytky" modern! doby se 
vyraznou merou podepisuji na nasem 
zdravotnim stavu. Proto se jiz bezne 
i v fade domacnosti uzivaji elektro- 
nicke tlakomery, nebof vysoky krevni 
tlak, zpusobeny hlavne soucasnym 
zivotmm stylem 5 je nejcastejsi pricinou 
infarktu. Mimo kontroly krevmho tla- 
ku je soucasti mereni take odecet te- 
pove frekvence. Samozrejme zmerit 
puls lze snadno pouze s hodinkami, ale 
v dnesni dobe mikroprocesoru to 
muzeme vyresit daleko elegantneji. 

Popis 

Schema zapojeni monitoru tepove 
frekvence je na obr. 1. Jadrem zapojeni 
je procesor PIC16F84 (IC1). Vlastm 
snimani tepu lze resit ruznymi zpu- 
soby. Na rotopedech je napriklad eas¬ 
tern zpusobem dvojice kontaktu na ri- 
ditkach. U sportovcu to jsou nejcasteji 
pasky pres hrudnik s bezkontaktmm 
prenosem dat. Casto je take vyuzivan 
snimac na usnim boltci. Ten pracuje 
na optickem principu. Na stejnem 
principu je zalozen take nas snimac. 
Mekka tkaii je prosvetlovana LED 
diodou a prochazejici svetlo je sni- 
mano fotoodporem. Pri tepu se mem 
mnozstvi protekajici krve a tim take 
ve stejnem rytmu i odpor fotoodporu. 
Pokud vyhodnotime zmeny odporu, 
dostaneme signal rovny tepove frek- 
venci. V zapojeni na obr. 1 je zdrojem 
svetla dioda LD4. Prochazejici svetlo 
je snimano fotoodporem R2 a zmena 
proudu se projevi na odporu R7. Pres 
vazebni kondenzator C6 je stridava 
slozka privedena na vstup operacniho 
zesilovace IC2A. Trimrem PI se nastavuje 
zakladm zesileni snimace. Z vystupu 
IC2A je signal priveden na vstup IC2B. 
Jeho invertujici vstup je pripojen na 
trimr P2. Tim nastavujeme refereneni 
napeti pro komparator, ktery filtruje 
sum a mens! zmeny urovne na snima- 
ci. Pouze velke zmeny, zpusobene vys- 
sim tlakem krve, preklopi komparator. 
Na vystupu tak dostavame obdelniko- 
ve impulzy (viz spodni krivka na gra- 
fii obr. 2). To je jiz vstupni signal RATE 
pro procesor. 

Procesor IC1 je taktovan krystalem 
Q1 na kmitoctu 4 MHz. Trojice sed- 




Obr. 1. Schema zapojeni monitoru tepove frekvence 
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Obr 2. Kmitoctove prubehy snimace 


misegmentovych LED zobrazovacu 
LD1 az LD3 je buzena multiplexova- 
nym signalem pres trojici tranzistoru 
T1 az T3. 

Monitor je napajen z extermho zdro- 
je pres konektor K1 a napajeci napeti 
je stabilizovano obvodem 7805 IC3. 

Stavba 

Monitor je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 52 
x 78 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4 a ze strany spoju (BOTTOM) 



Obr. 3. Rozlozem' soucastek na desce 
monitoru tepove frekvence 


je na obr. 5. LED LD4 a fotoodpor by 
mely byt alespon castecne zakryty pred 
okolnim svetlem. Mechanicke uspo- 
radani je dobre patrne z fotografie 
prototypu podle puvodmho projektu. 

Mereni zacina vlozenim prstu mezi 
LED a fotoodpor. 

Zaver 

Konstrukce byla pr evzata z interne- 
tovych stranek http: / 7www.web-ee.com 
I Schematics IHeMonl, kde je take volne 
ke stazeni SW pro procesor: http:ll 
www.web-ee.com/Schematics/HeMon 
IHeMonSourceCode.zip. 



Obr 4. Obrazec desky spoju monitoru 
tepove frekvence (strana TOP) 


Seznam soucastek 
A991267 


R1, R7.10 kQ 

R4.47 

R5, RIO.1 k£2 

R3.220 a 

R6.100 

R2.FOTOODPOR 

R8-9 . 330 £1 

RN1-2 . 390 £2 

IC3. 7805 

07.220 jt/F/16 V 

06. 470 nF 

01-2.22 pF 

04-5, 08.10 ji/F/25 V 

03, 09-10. 100 nF 

IC1.PIC16F84 

IC2.LM358 

T1-3.BC548 

D1.1N4148 

D2.1N4007 

LD1-3.LED-7SEG-14MM 

LD4-7.LED-VU 

Q1.4 MHz 

K1.PSH02-VERT 

PI-2.PT6-H/100 kf} 


Program si muzete stahnout take 
z nasich stranek www.stavebnice.net 
v rubrice SW pro konstrukce z AR pod 
A1267-SW. 



Obr 5. Obrazec desky spoju monitoru 
tepove frekvence (strana BOTTOM) 
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Rotacm kodery 


Listing 1— Now you can read Grayhill rotary encoders using a PC8574 I/O expander. The code was writ¬ 
ten for BASCOM-AVR because it supports the FC protocol in software. 

Dim Param As Byte 
Dim Param2 As Byte 
Dim Encoder As Byte 
Dim Enctemp As Byte 
Dim Letemp As Byte 
Dim Lastencoder As Byte 
Dim Paramflag As Byte 

Declare Sub Pcf8574write(byval Value As Byte) 


64 

65 


//Define I 2 C addresses for PCF8574 


//Configure INTI line as an input 
//Set weak pull-up on INTI 
//Set INTI for falling-edge interrupt 
//Define INTI interrupt vector 


Const Pcf8574w 
Const Pcf8574r 
Const True = 1 
Const False = 0 

//Configure the software I 2 C port to use ports C2 and C3 
Config Sda = Porte.3 
Config Scl = Porte.2 
Reset Ddrd.3 
Set Portd.3 
Mcucr = 8 
On Inti Frontpanel 
Enable Inti 
Enable Interrupts 

Call Pcf8574write(255) //Make all PCF8574 lines as inputs 

//Sample code-constant check/display both rotary encoder values 
Param = 0 
Param2 = 0 
Do 

If Paramflag = True Then 
Print Param 
Print Param2 
Paramflag = False 
End If 
Loop 

Sub Pcf8574write(byval Value As Byte) 


//Start condition 
//1 2 C address 
//Write data 
//Stop condition 


//Generate start 
//1 2 C address 
//Read byte 
//Generate stop 


I2cstart 

I2cwbyte Pcf8574w 
I2cwbyte Value 
I2cstop 
Return 
End Sub 

//1 SR to handle PCF8574 interrupts (Rotary encoders/switches) 
Frontpanel: 

I2cstart 

I2cwbyte Pcf8574r 
I2crbyte Enctemp , Nack 
I2cstop 

//Do encoder 1 

Encoder = Enctemp And 3 
Shift Encoder , Left , 2 
Letemp = Lastencoder And 3 
Encoder = Encoder + Letemp 
Letemp = Lookup!encoder , Relookup) 

If Letemp <> 0 Then 
Param = Param + Letemp 
Paramflag = True 
End If 

//Do encoder 2 

Encoder = Enctemp And 12 
Letemp = Lastencoder And 12 
Shift Letemp , Right , 2 
Encoder = Encoder + Letemp 
Letemp = Lookup(encoder , Relookup) 

If Letemp <> 0 Then 

Param2 = Param2 + Letemp 
Paramflag = True 
End If 

Lastencoder = Enctemp 
//Add code to read switches here 
Return 
End 

Relookup: 

Data 0,-1,1,0,1,0,0,-1,-1,0,0,1,0,1,-1,0 



Obr. 1. Vystupni signal koderu 



Obr. 2. Schema zapojeni obvodu 
PCF8574 


S nastupem digitalizace muzeme sle- 
dovat postupnou zamenu klasickych 
otocnych potenciometru za rotacm 
kodery. Z pohledu uzivatele neni 
zmena prilis patrna. Kodery maji 
vetsinou zretelny mechanicky "krok", 
coz ale u kvalitnejsich potenciometru 
bylo take. Vyraznejsi rozdil je v "ne- 
konecnosti" otaceni - rotacm kodery 
nemaji krajni dorazy jako standardm 
potenciometr a lze jimi tedy otacet 
stale dokola. Pokud jde ale o jejich 
elektrickou funkei, je naprosto odlisna. 
Na rozdil od potenciometru s odporo- 
vou drahou je koder pouze mecha¬ 
nicky (pripadne opticky nebo magne- 
ticky) prepinac. To ma vyhodu v ne- 
srovnatelne delsi zivotnosti proti po¬ 
tenciometru, a to zejmena u optickeho 
nebo magnetickeho principu. Dalsi 
vyhodou je prakticky bezproblemove 


pripojeni k mikroprocesorovym sys- 
temum. 

Zakladni princip koderu spociva ve 
dvojici prepmacu, ktere spojuji nej- 
casteji dva krajni vyvody se spolecnou 


zemi. Vystupy obou spinacu jsou pro¬ 
ti sobe fazove posunuty o 90 °(viz obr. 
1). Porovnanim obou signalu (channel 
A a channel B) tak ziskame nejen in- 
formaci o poctu otacek nebo uhlu oto- 
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Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce 
obvodu PCF8574 


ceni, ale take o smeru otaceni. Rotacni 
kodery se list poctem kroku na jednu 
otacku. Ten se pohybuje typicky v roz- 
sahu od 12 do 32 kroku na 360 °. 

Pro pripojem rotacniho koderu k mi- 
kroprocesoru potrebujeme 2 az 4 vstu- 
py pro preruseni, coz zejmena u pro- 
cesoru AYR muze cinit problemy. Pro¬ 



Obr. 5. Obrazec desky spoju obvodu 
PCF8574 (strana BOTTOM) 


to byl pouzit obvod PCF8574, coz je 
osmibitovy obousmerny expander, kte¬ 
ry komunikuje po sbernici I2C. Sche¬ 
ma zapojeni obvodu PCF8574 pro pri- 
pojeni dvojice koderu a ctyr samostat- 
nych spinacu (JP1 az JP4)je na obr. 2. 

Program pro komunikaci s obvodem 
pro procesory AVR je napsany 
v BASCOM-AVR a bezi pod vsemi 


Seznam soucastek 

A991293 


IC1 . 

.PCF8574 

K1-2. 

.... PSH03-VERT 

K3. 

.PHDR-5 

JP1-4 . 

.JUMP2 


procesory rady AVR. Vypis programu 
je na obr. 3. 

Stavba 

Obvod pro dvojici rotacmch koderu 
je zhotoven na jednostranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 28 x 31 
mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 4, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. 


ZAJIMAVOSTI 

Pocket LOOX N560 - konecne 
GPS kapesm pocitac s VGA 

Fujitsu-Siemens zverejnil parametry 
dalsiho kapesniho pocitace rady N500. 
Nadupany model N560 bude mit kro¬ 
me integrovaneho GPS modulu obra- 
zovku s VGA rozlisenim, procesor 
s taktem 624MHz, Wi-Fi ci Bluetooth. 

Kapesnich pocitacu s integrovanym 
GPS prijimacem je na trhu jiz pomer- 
ne dost, totez se da tvrdit take o PDA 
s VGA obrazovkou. Zarizem, ktere by 
skloubilo obe vlastnosti vsak doposud 
chybelo. Mezeru na trhu se snazi za- 
plnit Fujitsu-Siemens, ktery v dubnu 
uvede na trh prvni GPS PocketPC ka¬ 
pesm pocitac s VGA obrazovkou. 

Zarizem N560 ma podobne parame¬ 
try jako predchozi modely rady N500, 
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tedy operacm system Windows Mobile 
5.0, integrovany SiRF Star III chipset 
a Wi-Fi b/g. 

Oproti ostatmm modelum rady 
N500 vsak bude mit dvojnasobne ry- 
chly procesor - Intel PXA270 je tak- 
tovan na 624MHz. Ty trochu degra- 
duje velikost pameti, ktera cini na 
takoveto zarizeni spise podprumer- 
nych 128MB ROM a 64MB RAM. 

Integrovan je take Bluetooth 1.2, 
ktery obema modelum rady N500 chy- 
bel. Totez plati o displeji - ten je stejne 
stejne velky, avsak oproti modelum 
N500 a N520 s VGA rozlisenim. 

V baleni zakaznik najde take koleb- 
ku slouzici jak k synchronizaci zari- 
zeni s pocitacem, tak k nabijem doda- 
vaneho 1200m Ah vymenneho akumu- 
latoru. 

Co se dalsi vybavy tyce, tak je shod- 
na jako u obou doposud predstavenych 
modelu, uzivatel tedy v zarizeni najde 
sloty pro SD/MMC typu SDIO, IrDA 
port, podporu rezimu USB klient i host, 
mikrofon, reproduktor nebo 3,5mm 
jack. To vse pri relativne malych roz¬ 
merech - 116x7lxl4mm a vaze 160 
gramu. 

Pokud jste se zacali radovat, ze na 
trh prijde dalsi multimedialni kapesm 
pocitac, ktery krome navigace vyuzi- 
jete take ke hrani 3D her nebo pri sle- 
dovani filmu v rozliseni 640x480 
pixelu, musime vas sklamat. PDA totiz 
nema byt osazeno zadnym vykonnym 
grafickym akceleratorem, jako je tomu 
napriklad u PocketPC Dell Axim X50v 


a X51v. Netvrdime, ze treba filmy 
sledovat nepujde, s VGA rozlisenim 
ale bude zrejme problem. 

Fujitsu-Siemens LOOX N560 bude 
vyborne vyuzitelny prave k navigaci 
a doufejme, ze je jen otazkou casu, kdy 
se objevi kvalitni mapovy program 
pine vyuzivajici zobrazovaci schop- 
nosti tohoto ocekavaneho modelu. Je- 
dinou jeho neznamou je zatim cena - 
zarizeni je vsak jiz v nabidce nekterych 
zahranicmch obchodu za cca 400 liber. 

Telecom spustil tri kanaly 
digitalm televize 

Cesky Telecom znovu spousti svoji 
experimentalni digitalni televizni sif, 
ve ktere lze zatim chytit tri programy. 
Krome hudebniho Ocka a hobby 
televize Top Tv pridal jeste brnenskou 
TVbl. Ta zatim vysilala v kabelovych 
rozvodech a na internetu. 

Telecom chce ve sve siti mimo jine 
testovat "interaktivni sluzby", tedy 
moznosti, kdy divak nesedi jen pa- 
sivne u televize. Dalkovym ovladacem 
by casern mohl napriklad on-line sa- 
zet, hlasovat nebo si vybrat video podle 
momentalm nalady. Casern bude moz- 
ne hrat hry, klabosit s pripojenymi 
kamarady jako na internetu, posilat e- 
maily nebo textove zpravy. 

"Napriklad hlasovani by uz v tuto 
chvili melo fungovat," rika sef vyvoje 
novych sluzeb Telecomu Michal Zilka. 

Pokracovdni na strane 31. 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Meric otacek 



Obr. 1. Schema zapojeni me rice otacek 


Pri bezkontaktmm mereni otacek se 
velmi casto pouziva stroboskopicky 
efekt. Otacejici se predmet je osve- 
tlovan kratkymi svetelnymi zablesky 
a pokud je kmitocet zablesku shodny 
s rychlosti otacem, predmet zdanlive 
stoji. Drive se jako zdroj svetla po- 
uzivaly klasicke vybojky, protoze del- 
ka zablesku byla dostatecne kratka. 
S rozvojem elektroniky bylo mozne 
vybojky nahradit mensimi a levnej- 
simi diodami LED. 

Popis 

Schema zapojeni merice otacek je na 
obr. 1. Zakladm vlastnosti merice jsou 
uvedeny v tab. 1. 

V zasade jsou dva zpusoby, jek urcit 
otacky - jeden analogovy, pouzivajici 


merici metoda 

stroboskopicky efekt 

merici rozsahy 

do 10 000 ot/min 
do 100 000 ot/min 

napajeni 

9 V baterie 


viceotackovy potenciometr, na jehoz 
stupnici cteme primo pocet otacek, 
a druhy digitalni, kdy je kmitocet za¬ 
blesku zmeren citacem a zobrazen na 
displeji. Analogovy system je mene 
presny (zalezi v podstate na presnosti 
potenciometru), ale je konstrukcne 
jednodussi, digitalni vyzaduje nekolik 


soucastek (procesor a displej) navic. 
Vzhledem k cene kvalitniho viceotac- 
koveho potenciometru a knofliku se 
stupnici jsou oba systemy cenove asi 
srovnatelne. Pro mene presna mereni 
lze samozrejme pouzit i standardm 
potenciometr a stupnici si ocejchovat, 
cimz usetrime az nekolik set Kc, roz- 


Tab. 1. 
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liseni vsak bude horsi. S viceotacko- 
vym potenciometrem je udavana pres- 
nost asi 0,5 % na rozsahu do 10 000 
otacek a asi 2 % na rozsahu do 100 000 
otacek. 

Viceotackovy potenciometr je pripo- 
jen konektorem Kl. Napetim z bezce 
(vyvod 2) je rizena dvojice prevodmku 
napeti/kmitocet. Ty jsou realizovany 
operacmmi zesilovaci IC2A a IC2B. 
Vystupm impulzy spousti monosta- 
bilni oscilator IC1 A. Jeho vystupem se 
spousti druhy monostabilm oscilator 
IC1B s dvojici LED na vystupu. Pro- 
toze take delka impulzu je rizena na¬ 
petim z potenciometru, je strida za- 
blesku konstantni (asi 1:60). Prepi- 
nacem SI volime oba zakladm rozsahy. 

Obvod je napajen z extern! baterie 
9 V a napeti je stabilizovano obvodem 
IC3 na +5 V. 

Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 39 


x 67 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 


TOM) je na obr. 4. Obe LED jsou 
umisteny na okraji desky, aby bylo 
mozne po umistem zapojem do vhod- 
ne krabicky snadno osvetlit a sledovat 
otacejici se predmet. 

Zapojeni je pomerne jednoduche, 
takze se stavbou nebudou zadne pro- 
blemy. Po osazeni a zapajeni soucastek 
desku peclive prohledneme a odstra- 
nime pripadne zavady. Nyni musime 
otackomer zkalibrovat. Nastavime roz- 
sah do 100 000 ot/min, potenciometr 
na maximum a kondenzatory C5 a C6 
nastavime kmitocet oscilatoru na 
1667 Hz. To same udelame na nizsim 
rozsahu (do 10 000 ot/min) s konden¬ 
zatory C7 a C8 a kmitoctem 166,7 Hz. 

Zaver 

Popsany otackomer je vhodny na- 
priklad pri servisu motorovych vozi- 
del, ale vzhledem k pomerne vysokym 
maximalnim otackam i pro radu dal- 
sich mereni. 


Seznam soucastek 

A991245 

R1. 

.82 kO 

RIO. 

. 270 kn 

R14. 

.39 Q. 

R2. 

.4,7 kH 

R3, R5. 

.100 

R4. 

.2,4 kO 

R6-7, R9, R11-13. 

.10 kO 

R8. 

.18 kO 

Cl, C12, C14 .... 

.100 nF 

C11. 

.100 juF/16 V 

Cl 3. 

.10 a/F/25 V 

C3. 

. 220 pF 

C4, CIO, C2. 

.10 nF 

C6. 

.68 nF 


C7, C5.C* 

C8. 680 nF 

C9.1 nF 

IC1 .NE556 

IC2.LM324 

IC3.78L05 

T1-2.BC560 

T3.IRF540 

LD1-2.LED-VU 

SI.PBS22D02 

Kl.PSH03-VERT 

K2.PSH02-VERT 



Obr. 3. Obrazec desky spoju merice otacek (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju merice otacek (strana BOTTOM) 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Trikanalovy spektralm analyzator 



TiTiTEB 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Pokud se v posledm dobe podivame 
na vyrobky spotrebni elektroniky, 
zejmena na nejruznejsi prenosna radia 
s CD nebo magnetofonem, mame 
dojem, ze se spise nez o reprodukcm 
zarizem jedna o blikajici efekt pod 
vanocni stromecek. Heslo dne zni - 
cim vice nejruznejsich blikatek, tim 
lepe. Rada LED je tak casto pouze pro 
efekt. Na druhe strane ale stale existuji 
zapojeni, ktera maji alespon jakys ta- 
kys vyznam. Nasledujici konstrukce 
popisuje jakysi hybrid mezi standard- 
nim VU-metrem a barevnou hudbou. 
Jedna se o tripasmovy spektralni 
analyzator. 


Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Vstup- 
m signal s linkovou urovni je priveden 


na konektor Kl. Operacm zesilovac 
IC1A zajistuje prvni zesileni signalu. 
Z jeho vystupu je pres oddelovaci kon- 
denzator C16 signal priveden na tro- 



Obr. 2. Vnitrni zapojeni obvodu AN6884 
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jici potenciometru PI az P3. Za nimi 
nasleduje pasmova propust s operac- 
nim zesilovacem a diodovy usmerno- 
vac. Diody D1 az D3 jsou typu Schot- 
tky, protoze maji nizsi ubytek napeti 
v propustnem smeru. Usmerneny a fil- 
trovany signal z jednotlivych pasmo- 
vych propusti je priveden na integro- 
vany budic LED AN6884. Jedna se 
o obvod pro buzem petice LED s loga- 
ritmickym delenim stupnice (-10, -5, 
0, 3 a 6 dB). Vnitrni zapojeni obvodu 
AN6884 je na obr. 2. 

Obvod je napajen nestabilizovanym 
napajecim napetim +12 V, takze lze 
analyzator vyuzit napnklad i v automobilu. 


Stavba 

Obvod je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 60 
x 63 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 3, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 4, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 5. Stavba je pomerne 
jednoducha a mel by ji bez problemu 
zvladnout i zacinajici radioamater. 

Zaver 

Popsane zarizeni je rozsirenou vari- 
antou klasicke barevne hudby, kdy je 


Seznam soucastek 

A991266 

R1. 

.100kQ 

RIO, R18, R26. 

.82 £1 

R13, R5, R21. 

. 680 Q. 

R16, R8, R24. 

.47 

R19-20, R4, R11-12, R27.lOkft 

R2. 

. 820 kQ 

R3, R9, R17, R25.. .. 

.2,2 MQ 

R6, R14, R22. 

. 560 kQ 

R7, R15, R23. 

.39 k Q. 

CIO, C5, Cl5. 

.... 22 jjF/1 6 V 

Cl 1-12. 

.47 nF 

Cl-2. 

.2,2 nF 

Cl 4, C4,C9. 

... . 47 juF/50 V 

Cl 8. 

... 470 jjF/1 6 V 

Cl 9-20. 

.100 nF 

C3, C8, Cl 3, Cl 6-17 

.... 4,7 juF/50 V 

C6-7. 

.12 nF 

IC1. 

.LM3900 

IC2-4. 

. AN6884 

D1-3. 

.BAT85 

LD1-15. 

. LED2X5 

PI-3. 

. P16M-25 kQ/B 

K1-2. 

.. PSH02-VERT 


podle intenzity signalu v urcitem kmi- 
toctovem pasmu menena intenzita svi- 
tu prislusne zarovky. V tomto pripade 
se mem vyska sloupce pripojenych 
LED. Uvedene zapojeni muze byt na¬ 
pnklad soucasti koncoveho zesilovace, 
ci jineho zarizeni. 


r n 



Obr. 4. Obrazec desky spoju analyzatoru (strana TOP) 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Automaticka nab ecka pro clanky NiCd a NiMH 


V posledm dobe stoupa pocet pre- 
nosnych elektronickych zafizem, na- 
pajenych z akumulatoru. Mezi nejroz- 
sirenejsi typy patri akumulatory NiCd 
a modernejsi NiMH. V mobilmch te- 
lefonech se jeste vyskytuji take clanky 
Lilon, pro ty vsak vetsinou existuji to- 
varni nabijecky jako soucast prislu- 
senstvi telefonu. 

Pri nabijeni akumulatoru je nejvetsim 
problemem tzv. pametovy efekt. I kdyz 
je obecne jeho vyznam precenovan, 
dochazi skutecne pri opakovanem 
nabijeni pouze castecne vybiteho clan- 
ku k postupnemu snizovam jeho ka- 
pacity. Toto snizeni ale neni nijak dras- 
ticke, pohybuje se v radu procent. 
Samozrejme take zalezi na typu clanku 
- NiCd jsou mnohem nachylnejsi nez 
NiMH. V kazdem pripade je vyhod- 
nejsi vyuzit vetsi cast kapacity akumu¬ 
latoru pred dalsim nabijenim. Dru- 
hym extremem je samozrejme hluboke 
vybiti, ktere take zivotnosti akumu¬ 
latoru dvakrat neprida. 

Korektni nabijeni je tedy pomerne 
slozity proces, vyzadujici sofistikovane 
nabijecky. Jejich konstrukce z diskret- 
nich soucastek je relativne slozita. Pro¬ 
to rada firem nabizi specialni obvody, 
urcene pro konstrukci kvalitnich 
nabijecek. Jejich aplikaci by melo byt 
dosazeno optimalmho prubehu nabi¬ 
jeni a tim i maximalni zivotnosti aku¬ 
mulatoru. 

Mezi tyto obvody patri take vyrobek 
firmy Texas Instruments BQ2004. K za- 
kladnim prednostem obvodu BQ2004 
patri: 





DCMdF 

1 

16 

INH 

DSElF 

2 

15 

^ DIS 

vselH 

3 

14 

^ MOD 

TMi Q 

4 

13 

HI V CC 

TM2C 

5 

12 

Zl v ss 

tcoQ 

6 

11 

□ LED 2 

TS|I 

7 

10 

□ ledi 

BAtF 

8 

9 

^ SNS 


16-Pin Narrow DIP 
or Narrow SOIC 


Obr. 1. Zapojeni vyvodu obvodu 
BQ2004 


TM1 TM2 TCO 



DIS MOD INH V cc V ss 


TS 


SNS 


BAT 


Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu BQ2004 


Dis- Charge Fast Charging 

charge Pending* 

(Optional) (Pulse-Trickle) 


Top-Off 

(Optional) 


DIS 


-260jus 


Switch-mode 
MOD Configuration 


h— 2080]us—►! 


(SNS Grounded) 

Mode 1, LED 2 Status Output 


I*—2080jus—►! 


“1 


Mode 1, LEDi Status Output 


l_r 


Mode 2, LED 2 Status Output 


Mode 2, LEDi Status Output 


l_r 


Mode 3, LED 2 Status Output 


“i 


Mode 3, LED-] Status Output 


r 


L 


Pulse-Trickle 


|«—260/is 

r 


- Note* —►! 


nr H 

* —260jus 

—►! 

<— 260/iS 

External 

MOD Regulation 








- Note* —►! 


Battery within temperature/voltage limits. 


_ Battery discharged to 0.4 * Vcc. Battery outside 
temperature/voltage limits. 


— Discharge-Before-Charge started 


Obr. 3. Casovy diagram nabijeni 
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^(UJTOs IMMg 


- rychle nabijem a dobijem NiCd 
a NiMH akumulatoru 

- PWM spinany regulator proudu 
nebo rizeni extermho regulatoru 

- snadna integrace do napajeciho 
systemu 

- LED vystup pro indikaci stavu ba- 
terie a nabijem 

- detekce zmeny teploty a napeti, 
maximalniho napeti, teploty a casu. 

Popis obvodu BQ2004 

BQ2004 je ridici integrovany obvod 
pro rychle nabijem akumulatoru NiCd 
a NiMH s integrovanou smyckou 
zpetne vazby. Obvod umozhuje reali- 
zovat nabijecky pro 1 az 8 clanku. In¬ 
tegrovany PWM kontroler spinaneho 
regulatoru umozhuje dosahnout vy- 
soke ucinnosti. Obvod je mozne pouzit 
i s extermm linearmm regulatorem. 


Nabijem zacne pfipojemm napajem, 
vymenou akumulatoru nebo spina- 
cem. Z bezpecnostmch duvodu nabi¬ 
jeni probiha pouze v predem nastave- 
nych limitech teploty a napeti akumu¬ 
latoru. Behem nabijeni jsou monito- 
rovany teplota, napeti a cas nabijeni. 
Nabijeni je ukonceno pri nekterem 
z nasledujicich stavu: 

- rychlejsi narust teploty 

- napetove spicce 

- poklesu napeti 

- dosazem maximalniho napeti 

- dosazem maximalm teploty 

- dosazem maximalniho casu. 

Po nabiti je mozne zvolit fazi udrzo- 
vani akumulatoru v nabitem stavu. 

Zapojeni vyvodu obvodu BQ2004 je 
na obr. 1. Na obr. 2 je blokove zapojeni 
obvodu BQ2004. Na obr. 3 je znazor- 
nen vyvojovy diagram prubehu nabi¬ 
jeni obvodu BQ2004. 


Prvni faze vybijem (Discharge) je 
volitelna. Pokud je pripojeny akumu- 
lator hluboce vybit, nastava prednabi- 
jeni (Charge Pending), dokud napeti 
na akumulatoru nedosahne stanovene 
minimalni hodnoty. Akumulator je 
nabijen kratkymi proudovymi impul- 
zy shodnymi s rezimem udrzeni na¬ 
peti po nabiti. 


Identifier 

Thermistor 

K1 

Keystone RL0703-5744-103-S1 

(blank) 

Philips 2322-640-63103 

FI 

Fenwal Type 16,197-103LA6-A01 

01 

Ozhumi 150-108-00(4) 

SI 

Semetic 103AT-2 


Tab. 3. Ruzne typy doporucenych 
termistoru a jejich znaceni 


Corresponding 

Fast-Charge 

Rate 

TM1 

TM2 

Typical 

Fast-Charge Safety 
Time (minutes) 

Typical 

PVD, Hold-Off 

Time (seconds) 

Top-Off 

Rate 

Pulse- 

Trickle 

Rate 

Pulse- 
Trickle 
Period (Hz) 

C/4 

Low 

Low 

360 

137 

Disabled 

Disabled 

Disabled 

C/2 

Float 

Low 

180 

820 

Disabled 

C/32 

240 

1C 

High 

Low 

90 

410 

Disabled 

C/32 

120 

2C 

Low 

Float 

45 

200 

Disabled 

C/32 

60 

4C 

Float 

Float 

23 

100 

Disabled 

C/32 

30 

C/2 

High 

Float 

180 

820 

C/16 

C/64 

120 

1C 

Low 

High 

90 

410 

C/8 

C/64 

60 

2C 

Float 

High 

45 

200 

C/4 

C/64 

30 

4C 

High 

High 

23 

100 

C/2 

C/64 

15 


Tab. 1. Nabijecf proud a cas pro ruzna nastavenf TM1 a TM2 


Mode 1 

^CJiai^e^tatu^^ 

LEDi 

led 2 

DSEL = Vss 

Battery absent 

Low 

Low 

Fast charge pending or discharge-before-charge in progress 

High 

High 

Fast charge in progress 

Low 

High 

Charge complete, top-off, and/or trickle 

High 

Low 

Mode 2 

^Uiairi^tatu^^ 

LEDi 

LED? 

DSEL = Floating 

Battery absent, fast charge in progress or complete 

Low 

Low 

Fast charge pending 

High 

Low 

Discharge in progress 

Low 

High 

Top-off in progress 

High 

High 

Mode 3 

^^hajTje^tatu^^ 

LEDi 

led 2 

DSEL = Vcc 

Battery absent 

Low 

Low 

Fast charge pending or discharge-before-charge in progress 

Low 

l/8s high 
l/8s low 

Fast charge in progress 

Low 

High 

Fast charge complete, top-off, and/or trickle 

_High_ 

Low 


Tab. 2. Prehled modu indikace LED podle nastavenf propojky DSEL (JP2) 
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AUTO, DUM, HOBBY 


Dalsi fazi je rychle nabijeni (Fast 
Charging). To muze byt ukonceno 
z nekolika duvodu: 

- prekroceni narustu teploty 

- detekce napetove spicky 

- poklesu napeti 

- dosazeni maximalmho napeti 

- dosazeni maximalni teploty 

- prekroceni maximalmho casu. 

Po ukonceni nabijeni muze nastat 
volitelny rezim Top-Off. Ten ma vy- 
znam zejmena pro akumulatory typu 
NiMH, u kterych se muze predcasne 
ukoncit nabijeni pred dosazemm pine 
kapacity. V tom to rezimu je akumu- 
lator nabijen impulsmm zpusobem 


Obr. 4. Vyvojovy digram prubehu 
nabijeni 


Obr. 5. Schema zapojeni nabijecky 
s obvodem BQ2004 



K2 



3/2006 




27 
















































































































































































































































































©tag 


proudem rovnym priblizne 1/8 na- 
staveneho nabijeciho proudu po dobu 
rovnou Fast-Charge Safety Time (viz 
tab. 1). Ten to rezim muze byt ukoncen 
pouze dosazemm maximalm teploty, 
napeti nebo po uplynuti stanoveneho 
casu (Fast-Charge Safety Time). 

Je-li akumulator nabit na plnou ka- 
pacitu, nasleduje udrzovaci rezim, 
ktery ma kompenzovat samovybijem 
akumulatoru (Pulse-Trickle). Nabijeci 
proud v tomto rezimu je dan proudo- 
vymi impulsy o deice 260 /xs s kmitoc- 
tem podle tab. 1 (Pulse-Trickle Period). 

Obvod BQ2004 je dodavan v pouz- 
dru DIL16 nebo SOIC16. 

Popis zapojenf 

Schema zapojeni nabijecky s obvo- 
dem BQ2004 je na obr. 5. Navrh vy- 
chazi z vyvojove desky vyrobce na obr. 6. 
Nabijecka je urcena pro NiCd a NiMH 
akumulatory v sade s poctem od 4 do 
10 clanku a s jednou pozici (poctem 
clanku) definovanou uzivatelem. V tom¬ 
to zapojeni je pouzita kmitoctove mo- 
dulovana linearni regulace s proudem 
do 3 A. 

Zakladem zapojeni je vyse popsany 
obvod BQ2004IC1. Ten umoznuje ra- 
du provoznich rezimu nabijeni. Vet- 
sina z nich se voli adresovacimi pro- 
pojkami JP1 az JP6. Pocet pripojenych 
clanku se nastavuje propojkami JP7 az 
JP12 v rozsahu 4 az 10, v pripade JP12 
podle volby odporu R23. 


Obr. 7. Rozlozeni soucastek na desce 
nabijecky 



Obr. 6. Foto vyvojoveho modulu vyrobce 
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Obr. 8. Obrazec desky spoju nabijecky (strana TOP) 




Obr. 9. Obrazec desky spoju nabijecky (strana BOTTOM) 
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Nabijecka se pripojuje trojici svor- 
kovnic Kl, K2 a K3. Vyznam jedno- 
tlivych vyvodu bude popsan dale. 

Okamzity provozn! rezim je indiko- 
van dvojici LED LD1 a LD2. Jejich 
funkce zalezi na pracovmm modu, 
ktery nastavujeme propojkou JP2 
DSEL. Vybijeni akumulatoru pred 
zacatkem nabijeni muzeme nastartovat 
bud’ tlacitkem SI, pripadne automa- 
ticky propojkou JP6. 

Popis pripojem nabijecky 

BAT - kladny pol akumulatoru a vy- 
bijeci zateze 

LOAD - zaporny pol pro pripojem 
vybijec! zateze 

DC - napajec! napeti nabijecky 

GND - zem napajeciho zdroje 

THERM - pripojem termistoru 

SNS - zaporny pol akumulatoru 
a pripojem termistoru 

Pri vybijeni tedy potrebujeme ex¬ 
tern! zatez (odpor, zarovku - zalezi na 
napeti akumulatoru a pozadovanem 
vybijecim proudu). 

Termistor musi spliiovat urcite para- 
metry. Vyrobce proto doporucuje vice 


typu od ruznych vyrobcu. Jejich pre- 
hled je uveden v tab. 3 (str. 26). 

Nabijeci proud je zavisly od hodnoty 
odporu R9. V nasem pripade je R9 0,2 
ohmu a nabijeci proud 1,13 A. Zmenu 
proudu (do max. 3 A) dosahneme zme- 
nou odporu R9. 

Protoze pouzity typ linearniho regu- 
latoru s tranzistorem T5 muze mit vys- 
si kolektorovou ztratu, musime tran- 
zistor umistit na dostatecne dimenzo- 
vany chladic. Pri navrhu desky spoju 
s tim bylo pocitano a kolem tranzi- 
storu je dostatek volneho mista. 

Stavba 

Modul nabijecky je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 64 x 84 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 7, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr.8, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 9. Po osa- 
zeni a zapajem soucastek desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zavady. Nyni muzeme pristoupit k na- 
staveni. To ma nekolik kroku: 

1) nastavime propojky VSEL, TM1, 
TM2, DSEL, INH a pocet clanku 


(vyznam propojek bude upresnen) 

2) pripojime termistor nebo odpor 
10 kohmu mezi vyvody THERM a SNS 

3) pokud aktivujeme rezim vybijeni, 
musime pripojit zatez mezi vyvody 
BAT a LOAD 

4) pripojime akumulator mezi vyvo¬ 
dy BAT a SNS. Pokud pouzijeme ter¬ 
mistor, musi byt v kontaktu s akumu- 
latorem 

5) pripojime extern! zdroj mezi svor- 
ky DC (+) a GND (-). Pokud je napa- 
jec! napeti vyss! nez 25 V, musime po- 
uzit kondenzatory C8 a C9 na vyss! 
napeti (35 V). 

Nabijecka je nyn! pripravena k pro- 
vozu. 

Popis funkce propojek 

VSEL - obvod BQ2004 testuje na- 
pet! na akumulatoru kazdych 32 s. Po¬ 
kud je VSEL=LO, funkce je neak- 
tivn!. Pro VSEL=rozpojeno se ukon- 
c! nabijeni pri poklesu napeti o 6 mV 
/clanek. 

Pro VSEL= HI se ukonc! nabijeni 
pri poklesu napeti o 3 mV/clanek. 

TM1 a TM2 - jejich nastavemm 
urcujeme nabijeci proud - viz tab. 1. 
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Obr. 10. Foto modulu se spfnanym zdrojem 
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Obr. 11. Schema zapojeni modulu se spinanym zdrojem 


INH - v urovni LO obvod pozastavi 
cinnost a prejde do usporneho rezimu 
(pnkon < 1 jJ-A). 

DSEL - volba rezimu indikace - po- 
pis je v tab. 2. 

Popsane zapojeni vyuziva pro regu- 
laci nabijeciho proudu linearni regu¬ 
lator. Obvod je ale navrzen tez pro ri- 
zeni spinaneho regulatoru (PWM) pra- 
cujiciho s kmitoctem 300 kHz. Sche¬ 
ma zapojeni modulu se spinanym zdro¬ 
jem je na obr. 11. 


Zaver 

Popsana nabijecka NiCd a NiMH 
akumulatoru umoznuje komfortni 
a bezpecne nabijeni techto clanku 
s ohledem na dosazeni jejich maximal- 
ni zivotnosti. Umoznuje radu snadno 
uzivatelsky nastavitelnych funkci a pra- 
covnich rezimu. Mimo popsanou kon- 
strukci s linearnim regulatorem lze 
snadno realizovat i provedeni se spi- 
nanjhn zdrojem, ktere samozrejme do- 


sahuje lepsi ucinnosti proti linearni 
regulaci. 

Konstrukce byla navrzena podle ka- 
talogoveho listu vyrobce firmy Texas 
Instruments a vyvojoveho modulu pro 
tento obvod. 

Obvod BQ2004 ma byt dosmpny na- 
priklad u firmy DigiKey, nebo Spoerle. 
Kusova cena se pohybuje okolo 5 USD. 

Vice informaci se o obvodu BQ2004 
doctete zde: http://focus.ti.com/docs/prod 
Ifolderslprintlbq2004.html. 


Seznam soucastek 
A991310 


R1, R13, R20.100 kO 

R10-11 .120 0 

R12, R2, R15-16.2 kO 

R14.220 0 

R17-18. 200 kO 

R19.133 kO 

R21.66,5 kO 

R22. 49,9 kO 

R23.R* 

R24. 73,2 kO 


R3.1 MO 

R4.510 kO 

R5 . 300 kO 

R6.27,4 kO 

R7.4,53 kO 

R8.3,57 kO 

R9.0,2 O 

Cl-2 . 1000 /jF/35 V 

C3.1 /JF/50V 

C4-7.100 nF 

C8-9.100 jjF/25 V 


IC1 .BQ2004 

IC2.78L05 

T1.BUZ78 

T2-4.BC548 

T5.TIP42 

D1.1N5400 

D2.1N4148 

LD1-2.LED5 

JP1-5.JUMP3 

JP6-12.JUMP2 

K1-3.ARK210/2 

SI.TLAC-PCB-4B 
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Pet pasmovy parametricky equaliser PEQ15 


Pro narocnejsi upravy kmitoctove 
charakteristiky se obvykle pouzivaji 
vicepasmove equalisery. Ty se v zasade 
deli na dve zakladni skupiny - graficke 
a parametricke. Graficke equalisery 
mivaji vetsi pocet pasem - ve studiove 
technice prakticky 2/3 oktavove (typic- 
ky 15 pasem) a 1/3 oktavove (30 az 31 
pasem). Jsou slozeny z rady pasmo¬ 
vych propustf s pevnym kmitoctem, 
sirkou pasma a zdvihem. 

Parametricke equalisery maji pocet 
pasem omezen- vetsinou jsou 3 az 5pas- 
move, ale kazde pasmo je plynule pre- 
laditelne a kvalitnejsf maji jeste voli- 
telnou sirku pasma (cinitel Q obvodu). 

Obe koncepce maji sve vyhody i ne- 
vyhody. Zalezi pouze na predpoklada- 
nem pouzitf. 

Pred nekolika lety byl jiz na stran- 
kach AR otisten navod na konstrukci 
parametrickeho equaliseru. Vyvoj 
vsak pokrocil a mimo dilci upravy pu- 
vodniho zapojeni (zejmena vystupm 
symetricky zesilovac) je hlavni inovaci 
reseni se soucastkami SMD. To vyraz- 
ne snizuje naklady na stavbu, protoze 
cena dvoustranne desky s plosnymi 
spoji je prakticky srovnatelna s cenou 
ostatnich soucastek. Zmeneno bylo 
take umisteni nekterych prepmacu na 
zakladni desce, coz si vyzadalo jine 


provedeni nekterych potenciometru 
(dels! hridelka umozhuje ziskat pros- 
tor pro posuvny prepinac kmitocto- 
vych pasem filtru). Mechanicky je equa¬ 
liser resen standardne na dvojici de- 
sek s plosnymi spoji. Jedna se vstup- 
nimi a vystupnimi konektory a zdro- 
jem je umistena podel zadni steny pris- 
troje, druha s obvody filtru a poten- 
ciometry je na predni strane. Vzajem- 
ne jsou propojeny plochym kabelem 
s konektory PFL. 

Zakladni koncepce 

Pri navrhu byly kladeny naroky pre- 
devsim na maximalni flexibilitu pri 
zachovani vysky modulu 1 HU (44,5 
mm) a montaz do racku 19". Equaliser 
byl koncipovan jako jednokanalovy. 
V hlavni signalove ceste je zapojeno 
5 zcela identickych pasmovych pro¬ 
pusti. Na rozdil od mnoha dalsich po- 
dobnych equaliseru, u kterych jsou 
jednotlive filtry (byf pr eladitelne) vzdy 
pouze pro urcite kmitoctove pasmo, 
jsou filtry popisovaneho equaliseru 
prepinatelne ve trech rozsazich, takze 
kazdy filtr pokryje cele akusticke pas¬ 
mo. Muzeme tedy napriklad PEQ15 
pouzit jako petipasmovy equaliser pro 
subwoofer v pasmu 20 Hz az 200 Hz. 


Dalsi podminkou bylo pine parame¬ 
tricke reseni, tedy plynule nastavitelne 
vsechny tri parametry filtr - zdvih, 
kmitocet a Q filtru (sirka pasma). Rada 
konkurencnich zarizeni totiz nema vu- 
bec nastavitelnou sirku pasma, pripad- 
ne pouze prepinatelnou (uzke/siroke). 
To vyrazne omezujeme moznosti na- 
staveni. I kdyz je maximalni zdvih jed- 
noho pasma omezen na +12/-15 dB, 
tim, ze je mozne zapojit za sebe neko- 
lik filtru se stejnym kmitoctem, muze¬ 
me v extremmch pripadech dosahnou 
daleko vyssi zdurazneni nebo potla- 
ceni zvoleneho kmitoctu. 

Mimo petici pasmovych filtru jsou 
v signalove ceste zapojeny jeste dva 
preladitelne filtry - horni a dolni pro- 
pust. Ty umoznuji dalsi orezani dolni 
ci horni casti spektra se strmosti 12 
dB/okt. 

Protoze tento typ equaliseru se pri- 
pojuje nejcasteji do signalove cesty na 
linkove urovni, predpokladame vstup- 
m i vystupni uroveii signalu mezi -10 
az +6 dB. Pro pripadne urovhove od- 
chylky je vstupni citlivost i vystupni 
uroveii nastavitelna v rozsahu ±12 dB. 
To je vyhovujici prakticky pro vsechny 
aplikace. Bioko ve zapojeni PEQ15 je 
na obr. 1. 



Obr. 1 Blokove zapojeni PEQ15 
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SVETLA A ZVUK 


Vstupy a vystupy 

Schema zapojem vstupmch a vy- 
stupmch obvodu je na obr. 2. Vstupni 
konektory jsou typu XLR (K101) a jack 
(K102). Vstupy jsou samozfejme sy- 
metricke. Symetricky vstupni zesilo- 
vac je resen trojici operacmch zesilova- 
cu IC101A, IC101B a IC102A. Jsou 
zapojeny jako klasicky pristrojovy zesi- 
lovac. Vystup z OZ IC102A je prive- 
den na konektor Kl. Plochym kabe- 
lem pak pokracuje na desku filtru. Vy- 


stupni signal je ze stejneho konektoru 
Kl priveden na sledovac s IC102B. Za 
nim nasleduje symetricky vystupni 
zesilovac s IC103. Je zapojen tak, ze jak 
pri symetricke, tak i pri nesymetricke 
zatezi dodava signal o stejne vystupni 
urovni. Aby byly tyto vlastnosti zacho- 
vany, musi byt oba vystupy (+ i -) 
zatizeny pomerne nizkou impedanci 
vuci zemi. To zajistuji odpory R9 a RIO. 
Vystupni signal je pak pres oddelovaci 
kondenzatory Cl a C2 priveden na 
konektory XLR K105 a jack K104. 


Cely equaliser lze pr emostit kontak- 
ty rele RE101. To lze jednak tlacitkem 
BYPAS na prednim panelu nebo vyp- 
nutim napajeciho napeti. Tento system 
je pouzivan prevazne u profesional- 
nich zarizeni a garantuje bezproble- 
movy pruchod signal pres pristroj 
i v pripade poruchy nebo vypadku na- 
pajeni. 

Na stejne desce je take umisten na- 
pajeci zdroj. Jeho schema zapojem je 
na obr. 3. V zarizeni je pouzit toroidm 
sitovy transformator s dvojitym sekun- 




i C114 
■I00n 


Obr. 2. Schema zapojem' vstupmch a vystupm'ch obvodu 
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Obr. 3. Schema zapojeni napajeciho zdroje 


darnim vynutim. Oba sekundary jsou 
pripojeny na vyvody Ol az 04. Za 
nimi nasleduji mustkove usmernovace 
D1 a D6. Stridave napeti je nejprve 
filtrovano kondenzatory C8 a Cl9. 
Z duvodu maximalmho potlacem stri- 
dave slozky je jeste pred monolitic- 
kymi stabilizator umisten kapacitm 
nasobic s tranzistory T1 a T2. Filtro- 
vane napeti z nasobice je pak prive- 
deno na regulovatelny stabilizator 
LM317. Ten je pouzit z duvodu poza- 
davku na maximalm rozkmit vystup- 
niho napeti. Protoze pouzite OZ maji 
maximalm napajeni ± 18 V 5 je z duvo¬ 
du bezpecnostm rezervy zvoleno napa¬ 
jeni equaliseru ±17 V. Pevne stabili¬ 
zatory na toto napeti neexistuji, proto 
byl zvolen regulator nastavitelny. Obe 
napajeci vetve jsou shodne zapojene 
a stred napajeni (zem) je vytvorena az 
na vystupu obou vetvi zdroje. Tim jsou 
odstraneny mozne zemnici smycky 
a dosazeno minimalniho pruniku ru- 
siveho napeti do napajeni. 

Deska filtru 

Obvody peti pasmovych filtru, horni 
a dolni propusti jsou umisteny na dru- 
he desce spoju podel predniho panelu. 
Schema zapojeni hlavmch obvodu je 
na obr. 4. Ze vstupmho symetrickeho 
zesilovace je signal plochym kabelem 
priveden na konektor K1 (INPUT). 
Hned na vstupu je prvni bod pro kon- 

3/2006 


trolu prebuzem - odpor R4 a dioda Dl. 
Pres oddelovaci kondenzator Cl je sig¬ 
nal priveden na vstupni zesilovac 
s operacnim zesilovacem IC1 A. Poten- 
ciometrem PI muzeme nastavit zesi- 
leni v rozmezi ±12 dB. Na jeho vystu¬ 
pu je dalsi bod pro kontrolu prebuzem 
- odpor R6 a dioda D2. Z vystupu 
prvniho zesilovace signal pokracuje na 
prvni z dvojice filtru. Pasmove pro¬ 
pusti jsou usporadany do dvou skupin. 
Prvni, kolem operacmch zesilovacu 
IC1B, IC3A aIC3Bmapripojenyfil- 
try 1, 3 a 5 a druha skupina filtru ko¬ 
lem operacmch zesilovacu IC9A, IC9B 
a IC8A obsahuje filtry 2 a 4. Zdvih 


jednotlivych filtru se nastavuje poten- 
ciometry PI03, P203 a P303 v prvni 
skupine a P403 a P503 ve druhe sku- 
pine. Na tomto miste jsou pouzity po- 
tenciometry se specialnim prubehem 
drahy "W" a odbockou s mechanickym 
klikem ve stredu drahy. Prubeh "W" 
ma linearnejsi prubeh stupnice zesi- 
leni pripadne zeslabem signalu (v dB) 
proti bezne pouzivanym linearnim po- 
tenciometrum. Uzemnem stredu dra¬ 
hy spolu s mechanickym "klikem" usnad- 
huje nastavem linearniho prubehu. 
Rozdeleni filtru do dvou skupin 
(1,3,5) a (2,4) omezuje vzajemne ovliv- 
iiovani sousednich filtru. 


Seznam soucastek 

Cl 1, Cl 3-14, Cl 6-17, 




CIO. 

.. 10 juF/25 V 

A9911312 


Cl-2, Cl 02. 

.. 22 juF/25 V 



Cl 9, C8. 

1000 juF/35 V 

R1, R8. 

1,5 kO 

C3-7, Cl 2, Cl 5, C20-24, 


R101-102, R105-106 . 

.. 1 kH 

Cl 07-109, Cl 13-114... 

.100 nF 

R103-104 . 

9,1 kH 

C9, Cl 8. 

. 100 juF/35 V 

R113-114, R111-112. 

5,1 kH 

IC1-2. 

.LM317 

R119-120. 

. .47 a 

IC101-103. 

. . NJM4580E 

R3, R6. 

. ,3kO 

T1-2. 

.TIPI 20 

R5, R4. 

. 240 a 

D1,D6. 

. B250C1500 

R7, R2, R11-12, R107-110, 


D2-5, D101. 

.. .. 1N4007 

R115-118. 

. 10kil 

K1. 

.PSL14 

R9-10. 

2,2 kil 

K101. 

... XLR3F-W 



K102-104 . 

JACK63PREP 

Cl 01. 

330 pF 

K105. 

..XLR3M-W 

Cl 03-106 . 

100 pF 

RE101. 

. .. RELE-M4 
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Protoze lze jednotlive filtry radit pa- 
ralelne, muzeme dosahnout vyrazneho 
zisku v nekterem kmitoctovem pasmu. 
Z toho duvodu je velmi dulezite sle- 
dovat prekroceni maximalni povolene 
urovne signalu na vsech kritickych 
mistech obvodu. Ta jsou jak na vstu- 


pech i vystupech obou uroviiovych ze- 
silovacu a na vstupu i vystupu filtru, 
tak take i mezi prvni a druhou skupi- 
nou filtru. Signaly ze vsech techto mist 
jsou privedeny na spickovy indikator 
s operacnim zesilovacem IC2B a v pri- 
pade prekroceni indikovany LED LD1. 


Parametricky equaliser PEQ15 je 
jako vetsina profesionalnich zarizeni 
vybaven aktivni i pasivni funkci by¬ 
pass. Pasivni zarucuje pruchod signalu 
pres pristroj i v pripade defektu nebo 
vypadku proudu. Vstupni a vystupni 
svorky jsou propojeny klidovymi kon- 


Seznam soucastek 
A991311 


R1, R3-5, R12, R19-20, 

R22-23, R27.10 kO 

R102, R202, R302, R402, R502 510 Q. 

R11, R15-18, R8-10.9,1 kD 

R110, R410, R310, R25, R28, 

R210, R510.12 kD 

R206, R104, R304, R306, R106, 

R204, R404, R406, R504, R506 . 2 k Q 
R21, R2, R109, R209, R309, 

R409, R509. 2,7 kD 

R26.20 kD 

R307, R107, R207, R405, R105, 

R407, R205, R505, R305, R507, 

R30.5,1 kQ 

R31.1,2 kO 

R32, R101, R103, R201, R203, 


R301, R303, R24, R401, R403, 

R501, R503 .lOOkil 

R33.22 Q 

R408, R108, R208, R308, R508 100 Q 
R6-7, R13-14.15 kQ 

Cl 02, C202, C302, C402, C502 3,3 nF 
Cl 03, C303, C403, C203, C503 33 nF 
Cl 07, C407, C207, C307, C507 6,8 nF 

Cl 2.1 jiiF/50 V 

Cl-2, C5, C7, Cl 1, Cl 09, 

C209, C309, C409, C509. . 22 juF/25 V 

Cl 3.100/iF/IOV 

Cl 4-15.100 /iF/25 V 

C206, C306, C406, Cl 06, 

C506. 680 pF 

C26-31, Cl 6-25 . 100 nF 

C3, CIO.100 pF 

C308, Cl 08, C408, C208, C508 68 nF 
C504, C204, C404, C304, 

Cl 04. 330 nF 


C6, C8-9.C4, Cl 01, Cl 05, 

C201, C205, C301, 

C305, C401, C405, C501, C505 22 pF 

IC1-12.NJM4580E 

D1-6.MMBD914 

LD1-2, LD101.LED5 

LD201, LD301, LD401, 

LD501.LED3MMG 

PI 01, P201, P301, P401, 

P501.PI 6M-100 kD/A 

PI 02, P202, P302, P402, 

P502 .P16S-100 kO/E 

PI-2, PI 03, P203, P303, 

P403, P503.P16MT-100 kQ/W 

SI, SI02, S202, S302, S402, 

S502.PBS22D02 

SI 01, S201, S301, S401, 

S501 .SW2X3POL 

T1.BCV27 

K1.PSL14 



Obr. 4. Schema zapojeni hlavm'ch obvodu 
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Obr. 5. Schema zapojenf jednoho z petice filtru 
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Obr. 6. Schema zapojeni zbyvajicfch ctyr filtru 
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Co prinesl veletrh CES 2006 pro HDTV 



Kazdorocne se v Las Vegas kona ve¬ 
letrh spotrebm elektroniky CES (Con¬ 
sumer Electronics Show). 

Vzhledem k tomu, ze v zavadem 
HDTV jsou USA a Japonsko daleko 
pred Evropou, muze nam ten to veletrh 
ukazat nove smery vyvoje, ktere lze 
v budoucnosti (a doufam, ze ne az tak 
vzdalene) ocekavat i u nas. 

HD disky 

Prakticky po cely lohsky rok byl avi- 
zovan nastup novych formatu DVD 
s vyrazne vyssi kapacitou zaznamu. 
Jednalo se o konkurencm produkty 
HD DVD a Blu-ray. O prubehu jejich 
boje o vysluni jsme Vas prubezne in- 
formovali a i kdyz se zejmena v dru- 
he polove roku misky vah postupne 
naklanely na jednu ci druhou stranu, 
k zadnemu zakladmmu rozuzlem ne- 
doslo. Takze to nakonec vyresili nek- 
ten vyrobci mechanik tfm, ze jejich 
nove DVD prehravace budou schopny 
prehravat disky obou formatu. Z po- 
hledu zakazmka bude tedy jedno, zda 
si koupi film na tom ci onom mediu. 

I kdyz bylo avizovano uvedeni no¬ 
vych medii a prehravacu na trh jeste 
do konce roku 2005, problemy zejme¬ 
na s dokoncemm specifikaci ochrany 
proti kopirovanf, ale i dalsi spise ad¬ 
ministrative potize odsunuly zacatek 
prodeje az na letosni jaro. 

Jako prvni uvede na trh HD DVD 
prehravace firma Toshiba. Jedna se 
o dva modely: HD-XA1 za 799,- USD 
a mensi bratricek HD-A1 za 499,- USD. 
Na trh maji prijit pocatkem brezna. 
Firmy RCA a Sanyo planuji uvest 
modely v obdobne cenove relaci kon- 
cem tohoto roku. 

Firma Microsoft, ktera vyrazne pod- 
poruje prave format HD DVD, avizuje 
extern! mechaniku pro svoji hraci kon- 
zoli Xbox 360 take v prubehu tohoto 


roku. Toshiba pripravuje notebook 
Qosmio s integrovanou HD DVD me- 
chanikou (obr. 1) jiz na brezen. Cena 
vsak dosud nebyla stanovena. 

HD DVD Promotion Group avizuje 
asi 50 titulu ve formatu HD DVD na 
brezen, tedy k terminu zahajem pro¬ 
deje HD DVD prehravacu, a asi 200 
titulu ma byt k dispozici do konce 
roku 2006, coz je mozna udaj mirne 
nadsazeny. 

Pokud jde o Blu-ray, nekolik spo- 
lecnosti oznamilo pripravu prehravacu 
k seriove vyrobe, ale podrobnosti za- 
tim chybi. Pouze model od Samsungu 
BD-P1000 za cenu asi 1000,- USD 
(obr. 2) ma prijit na trh v dubnu a od 
firmy Pioneer model Elite BDP-HD1 
za 1800,- USD v kvetnu. Sony zatim 
neupresnilo podrobnosti o PlayStation 
3, ktere ma mit integrovanu mecha¬ 
niku Blu-ray, coz ma byt cenove zaji- 
mava alternativa k zatim relativne dra- 
hym prehravacum. Disky Blu-ray ma¬ 
ji sice trochu pomalejsi start, za sebou 


ale velkou skupinu filmovych spolec- 
nosti, i kdyz nektere jiz ohlasili pod- 
poru obou formatu (napr. Warner 
a Paramount). 

HDTV ve znamem 1080p 

Televizm normy vysilani HDTV 
pripousti v podstate dva celosvetove 
vyuzivane standardy - 720 radku pro- 
gresivne (720p) nebo 1080 radku pro- 
kladane (1080i). Zatim vsechny HDTV 
stanice v Evrope pouzivaji normu 
1080i. Bohuzel na rozdil od USA a Ja- 
ponska, kde jsou televizory s plnym 
nativnim rozlisenim 1080i jiz zcela 
bezne a v celku prijatelnych cenovych 
relacich, neexistuje dosud na Evrop- 
skem trhu prakticky jediny produkt, 
nabizejici toto rozliseni. Vyjimku 
tvori pouze nekolik modelu LCD dis- 
pleju, ktere jiz rozliseni 1080 x 1920 
bodu nabizi, bohuzel ale s uhloprickou 
maximalne 37 az 40", coz pro sledovam 
(a hlavne vyuziti) prednosti HDTV, 


takty rele. Aktivni bypass zvolime tla- 
citkem SI, ktere rozpoji kontakty rele 
a tento stav je soucasne indikovan 
LED LD1. Na vystupu filtru je druhy 
urovhovy zesilovac s IC2A a poten- 
ciometrem P2 pro nastaveni vystupni 
urovne. 

Zapojem jednoho z petice filtru je 
na obr. 5. Signal z operacmho zesilo- 
vace IC3A (obr. 4) je priveden na vstup 
filtru pres tlacitkovy spinac S102B. 
Timto spinacem lze filtr odpojit a zap- 
nout tak lokalni bypass (vyrazeni pou- 
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ze prislusneho filtru). Druha sekce spi- 
nace SI02A spina LED LD101 jako 
indikaci zapnuti funkce bypass. Kmi- 
tocet filtru se nastavuje dvojitym po- 
tenciometrem PI 02. Zde opet musime 
pouzft nestandardnf potenciometr 
s exponencialmm prubehem. Kdyby 
jsme pouzili logaritmicky, musel by 
byt prubeh stupnice opacny - tedy zvy- 
sovat kmitocet otacenfm doleva nebo 
by byla stupnice velmi nelinearnf. 

Kazdy filtr lze preladit ve trech kmi- 
toctovych pasmech. K prepinani roz- 


sahu slouzi tripolohovy posuvny pr e- 
pinac S101. Je umisten na desce spoju 
pod potenciometrem nastavovanf cini- 
tele jakosti Q obvodu, tedy sfrky pas- 
ma filtru. To lze potenciometrem PI01 
nastavit v rozsahu od 1/30 oktavy az 
po 2 oktavy. 

Protoze vsech pet filtru je zcela iden- 
tickych, je schema zapojem zbyvaji- 
cfch ctyr na obr. 6. 

V pristim cfsle bude uverejnen po- 
pis osazenf obou desek s plosnjhni spoji. 

Pokracovdni 
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tedy zejmena rozliseni s velkym mnoz- 
stvim detailu neni optimalm. Tyto dis- 
pleje vyuzijete spise jako velmi kvalitm 
monitory k PC, pripadne k novym 
hernim konzolim, ktere maji jiz DVI 
vystupy s timto rozlisenim. Pro sledo- 
vani HDTV osobne doporucuji mini¬ 
malm uhlopricku 50" a vetsi. 

Pri teto velikosti jsou LCD displeje 
zatim za financmmi moznostmi vet- 
siny populace, plazmove panely do to- 
hoto roku nemely pozadovane roz¬ 
liseni a projekcm televizory s full HD 
nativmm rozlisenim (1080x1920) pros- 
te v Evrope nejsou. 

Takze zatim co Evropa bojuje s na- 
bidkou televizoru s rozlisenim 1080i, 
hlavnim hitem na veletrhu CES 2006 
byly televizory s rozlisenim 1080p 
(progresivne). Pokud jiz vyrobime dis- 
plej s nativmm rozlisenim 1080 x 1920, 
neni az tak velky problem usporadat 
elektroniku televizoru, aby byla schop- 
na zpracovat i signal080p (tedy piny 
pocet radku v kazdem obrazu). Zcela 
jiny problem ale je, cim takovy tele¬ 
vizor "krmit". Af jiz jde o soucasny stav 
HD DVD nebo Blu-ray, satelitm ci 
kabelove TV vysilam, zadne nepodpo- 
ruje normu 1080p. Hlavnim duvodem 
je prilis velke mnozstvi prenasenych 
dat. I pri kompresi MPEG-4, ktera 
teprve nastupuje, je limitem prenos 
1080i. Snad jedinou vyjimkou tvori 
nove pocitacove konzole, ktere by mo- 
hly signal 1080p poskytovat. 

Pres problemy s dostupnosti vhod- 
neho signalu 1080p se vetsina novych 
modelu chlubi schopnosti signal 
1080p zpracovat. Podle mne je to ale 
pouze otazka komercniho boje, aby 
nove modely mohly nabidnout neco 
"navic" proti konkurenci. V praxi to 
vsak alespoii nyni nema zadny valny 
vyznam. 

Mnohem dulezitejsi je fakt, ze se 
dramaticky rozsiruje nabidka modelu 
s rozlisenim 1080x1920, a to konecne 
i v segmentu plazmovych obrazovek. 

Plazmove televizory HDTV 

Po dlouhem cekani byla konecne 
prolomena bariera rozliseni 1080 x 
1920 take pro plazmove televizory 
s uhloprickou 50". Jak jsem se jiz zmi- 
nil drive, problem je v poctu bodu 
obrazovky. Pro rozliseni 1080x1920 ma 
kazda barva pres 2 miliony bodu, tedy 
celkem pres 6 milionu fyzicky existu- 
jicich sklipku s luminoforem prislusne 
barvy. Pritom pri uhlopricce 50" jsou 
fyzicke rozmery bodu jedne barvy asi 
0,6 x 0,2 mm. 


Ceny plazmovych obrazovek s roz¬ 
lisenim 1080p jsou samozfejme zatim 
vyrazne vyssi nez rozmerove srovna- 
telne modely s nizsim rozlisenim, ale 
jak sledujeme vyvoj cen, je to vse pou¬ 
ze otazka casu. 

Firma Pioneer predstavila 50" model 
Elite PureVision PRO-FHD1 za cenu 
okolo 10 000 USD. Na trh prijde 
v kvetnu. Panasonic PX500 s uhlo- 
prickou 65" se jiz prodava v Japonsku. 
Dalsi typy jsou 55" prototyp od Hi¬ 
tachi a 80" HP-R8082 od Samsungu, 
zatim ale s astronomickou cenou 150 
000 USD. 

Dalsim typem jsou LCD HDTV. 
Pokracuje zvetsovam uhlopricek, i kdyz 
zatim cenove prevysuji srovnatelne 
plazmove. U technologie LCD ale 
neni problem dosahnout rozliseni 
1080p. Model Aquos LC-57D90U od 
Sharpu za cca 16 000 USD prijde na 
trh v kvetnu. Dalsi modely s uhlopric- 
kou 42 az 47" od firem Sony a Sam¬ 
sung budou dostupne za ceny okolo 
4 500 az 5 000 USD v obdobi kveten 
az cerven. 

Zbytek vystavy se pokud jde o roz¬ 
mery obrazovek vedl podle hesla "cim 
vetsi, tim lepsi", nebo" moje televize 
je jeste vetsi nez tvoje". Panasonic pri- 
vezl laboratorni kousek s uhloprickou 
103" (viz obr. 3), ale s prodejem se za¬ 
tim nepocita. 


Systemy DLP (Digital Light 
Processing) 

Zejmena pro projektory a projekcm 
televizory (RPTV) se pouziva techno¬ 
logie DLP Vyznamnou novinkou je 
pouziti trojice LED diod (cervene, 
zelene a modre) misto drive pouzivane 
zarovky. Tim se odstram jedna z nej- 
vice diskutovanych problemu u pro- 
jekcmch televizoru, a to je zivotnost 
zarovky. Druhou novinkou je novy 
DLP cip pro projektory od TI s roz- 
merem 0,95" a rozlisenim 1080p. 

LED-LIT projekcm televizory (s tro- 
jici LED misto zarovky) prodluzuji 
zivotnost a nabizi rychly (7sekundovy) 
start. Jako prvni model s technologii 
LED-LIT je Samsung HL-S5679W 
s uhloprickou 56", rozlisenim 1080p 
a cenou 3999,- USD. Na trh prijde 
v dubnu. Firma Akai pripravuje mo¬ 
del PT52DL27L (52") za 2200,- USD 
a PT42DL27L (42") za 1800,- USD 
s uvedenim na trh take v dubnu. 

U HDTV modelu sledujeme opet 
dramaticky pokles cen. Napriklad 42" 
plazmovy televizor Vizio P42HDTV 
je nabizen za cenu 1800,- USD (tedy 
neco okolo 43 000 Kc). Upozorhuji, ze 
se jedna o televizor s rozlisenim 768 
x 1024, tedy ne 100 % podle normy 
HD (minimalm rozliseni je 720 x 1280 
bodu, ale rada vyrobcu oznacuje i tele- 



Obr. 2. LCD televizory Sharp Aquos LC-57D90U (vlevo) a Sony Bravia KDL-46S200 
(vpravo) 
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Uvazujete o HDTV? 



Obr 1. Zavislost rozliseni, uhloprfcky a optimalni vzdalenosti 


Po pocatecmch rozpacich se zava- 
denim HDTV v Evrope se konecne 
daly ledy do pohybu. Koncem roku 
zacaly vysilat mimo puvodni a spise 
experimentalm stanice s diskutabil- 
nim programem Euro 1080 tri nemec- 
ke stanice - placena Premiere s trend 
programy a dva volne sirene programy 
Satla Pro7. Dalsi programy (zejmena 
britske) maji postupne pfibyvat v pru- 
behu roku. Sice zatim neni v dohlednu 
zadny cesky, verim ale, ze alespon na 
placenych kanalech (UPC) se v do- 
hledne dobe nejaky program objevi. 

Co potrebujeme pro kvalitnf 
pnjem HDTV? 

Zkratka HDTV znamena v prekladu 
televize s vysokym rozlisenim. To je 
asi nejdulezitejsi prinos nove technolo¬ 
gic. Podle vysilane normy ma HDTV 
rozliseni 720 x 1280 nebo 1080 x 1920 
bodu. Zatim vsak vsechny doposud 
pracujic evropske stanice pouzivaji 
normu 1080i (tedy 1080 radku prokla- 
dane). 

Zakladnim kamenem HDTV sys- 
temu je tedy televizor. Muzeme pouzit 
jak monitor s HD rozlisenim, tak 
kompletm TV prijimac. Nejnovejsi 


modely jsou pak jiz osazeny i tunerem 
pro digitalm vysilam, zatim ale pouze 
ve standardm norme PAL. 

V posledni dobe klesa zajem o kla- 
sicke televizory s CRT obrazovkou 


a naopak zejmena diky znacnemu po- 
klesu cen stoupa zajem o ploche tele¬ 
vizory s plazmovou nebo LCD obra¬ 
zovkou. V teto souvislosti chci znovu 
upozornit na lakave nabidky zejmena 


vizory s 1024 body jako HD), ale 
s HDMI vstupem a digitalmm tune¬ 
rem pro primy pnjem HDTV (samo- 
zrejme podle americke normy NTSC), 
s kontrastem 10000:1 a svetelnosti 
1200 cd/m2. Ceny v USA jsou samo- 
zrejme znatelne nizsi nez ceny srov- 
natelnych modelu v Evrope, ale trend 
snizovam cen je zcela jasny. 

Posledni a zcela novou technologii 
jsou displeje SED (surface-conduction 
electron-emitter display) Firmy 
Toshiba a Canon. Pripravuje se 36" 
model s rozlisenim 720p a 55" model 
SED TV s rozlisenim 1080p na konec 
tohoto roku. 

Co na zaver? 

Asi dva hlavni postrehy. Prvni je po- 
kracujici vyrazne snizovani cen vsech 
typu displeju a druhy vyrazny priklon 
k plnemu nativmmu rozliseni 1080i/p 
u vetsiny vyrobcu. Nyni si jiz muzeme 
pouze prat, aby se technologicky na- 
skok, ktery ma USA a Japonsko v oblas- 

ti HDTV proti Evrope jiz konecne Obr. 3. Televizor Panasonic s uhloprickou 103" 
zacal smazavat. Alan Kraus 
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supermarket^ s elektronikou na "lev- 
ne" plazmove televizory, jejichz cena 
se pro uhlopricku 42" dostala jiz pod 
40 000 Kc. V naproste vetsine se jedna 
o televizory s obrazovkou pro americ- 
kou normu NTSC, ktera zobrazuje 
pouze 480 radku. Tyto televize posky- 
tuji v podstate horsi obraz nez klasicke 
CRT v norme PAL. Trochu lepsi je 
situace obrazovek LCD, ktere jiz i s men- 
simi uhloprickami 32 a 37" poskytuji 
alespoii zakladm rozliseni pro HDTV, 
tedy 720 x 1280 bodu. Trochu diskuta- 
bilni jsou ale typy, ktere maji nesyme- 
tricky (obdelnikovy) obrazovy bod, 
napriklad s rozlisenim 1024 x 1024. V za- 
sade by obrazovy bod mel byt ctver- 
covy, coz pri obou standardmch roz- 
lisemch 720 x 1280 nebo 1080 x 1920 
dava skutecne pomer stan obrazovky 
16:9. Pri jakemkoliv jinem rozliseni 
must elektronika televizoru obrazove 
body interpolovat, coz vzdy vede ke 
ztrate kvality. Jak jsem jiz uvedl, zatim 
vsechny stanice HDTV vysilaji v nor¬ 
me 1080i. Idealni s ohledem na dosa- 
zeni maximalni kvality obrazu je po- 
uzit televizor s nativmm rozlisenim 
1080 x 1920. To je ale bohuzel zatim 
v Evrope problem. Jedine typy, ktere 
jsou v tomto okamziku na trhu a pos¬ 
kytuji toto rozliseni jsou spickove 
LCD modely. Jejich uhlopricka se 
u cenove dostupnych pohybuje typic- 
ky v rozmezi 32 az 37" a 40" az 45" mo¬ 
dely jsou zase vyrazne drazsi. Plazma 
s uhloprickou 50" a rozlisenim 1080 x 
1920 se objevi na trhu az v dubnu, 
a to zatim jen v USA a za cenu okolo 
10 000 USD, takze take nic pro nas. 

Posledm moznosti obrazovky s vetsi 
uhloprickou jsou projekcni televizory. 
I kdyz je v USA na trhu jiz pres rok 
rada modelu s rozlisenim 1080 x 1920, 
v Evrope zatim ani jediny. Doufam, ze 
se zahajemm vysilam HDTV se na- 
bidka co nejdrive rozsiri. Mozna je to 
take zpusobene tim, ze projekcni tele¬ 
vizory maji v Evrope zejmena po dri- 
vejsich modelech ne zrovna nejlepsi 
povest. Mnohe take odrazuje vysoka 
cena za zarovku a jeji kratka zivotnost. 

Pokud jde o kvalitu, napriklad nove 
modely firmy Sony a JVC s techno¬ 
logy LCoS (i kdyz si ji kazdy vyrobce 
pojmenoval trochu jinak) maji podle 
testu zcela bezkonkurencni barevne 
podani, vysoky kontrast a zejmena pro 
vetsi uhlopricky 60 az 70" ve srovnam 
s jinymi technologiemi pouze zlomko- 
vou cenu. Vsechny samozrejme s pl- 
nym rozlisenim 1080i, nektere zpracuji 
i signal 1080p. 

Zivotnost zarovky je zcela vykom- 
penzovana vyrazne nizsi spotrebou 
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energie. Asi jedinym pretrvavajicim 
zaporem je omezeny pozorovaci uhel, 
i kdyz i v tomto smeru nove materialy 
projekcni plochy ucinily krok vpred. 
Obecne plati, ze zejmena ve vertikal- 
nim smeru je pozorovaci uhel relativne 
maly - asi ±30 °. V horizontalnim 
smeru je to ±60 az 70 °. Protoze v po- 
koji vetsinou u televize sedite, takze 
ji pozorujete priblizne z konstantni 
vysky, vertikalm omezeni tolik nevadi 
a horizontalni uhel pokryje vetsinu 
prostoru pokoje, protoze pohled z bo- 
ku neni idealni ani u klasicke obra¬ 
zovky CRT. Samozrejme, komu tohle 
vadi, muze zvolit plazmu nebo LCD. 

U nas na trhu je zatim hlavni favorit 
projekcni televizor Sony KDF- 
E50A11E s uhloprickou 50". Na 
ceskem trhu je k dispozici jiz od asi 
48 000,- Kc, vNSRv internetovych 
obchodech jiz od 43 000,- Kc. Bohuzel 
jedinou vadou na krase je rozliseni 
pouze 720 x 1280, na druhe strane ma 
ale vstup HDMI a analogovy i digital- 
ni tuner. Technologie 3 LCD dosahuje 
dobreho jasu i kontrastu a obraz ne- 
vykazuje tzv. duhovy efekt, vznikajici 
rotaci barevneho filtru u klasicke 
technologie DLP 

Jeste k tolik diskutovane cene zarov¬ 
ky u projekcni televize. Pokud kupu- 
jete jakykoliv televizor vyssi tridy, in- 
vestujete asi 50 az 100 tisic Kc do vy- 
robku, ktery za 3 roky (coz je predpo- 
kladana zivotnost zarovky) ztrati mi- 
nimalne 50 % sve puvodni ceny, tedy 
25 az 50 tisic. V tomto svetle je inves- 
tice do nove zarovky, ktera se bude za 
3 roky pohybovat nekde okolo 5 tisic 
Kc vice mene zanedbatelna. Navic 
problem zivotnosti zarovek se zda byt 
vyresen, na veletrhu CES 2006 jiz byly 
predstaveny projekcni televize s trojici 
LED misto jedne zarovky a predpokla- 
danou zivotnosti 60 az 100 000 hodin, 
tedy vetsi nez soucasna generace plaz- 
movych obrazovek. Navic jiz prvni 
vzorky pine splnuji naroky na barevne 
spektrum podle prislusnych norem 
a LED diody neobsahuji nektere tez- 
ke kovy jako stavajici vybojky, proti 
kterym se udajne evropska unie chysta 
bojovat. K tomu LED maji samozrej- 
me jeste vyssi ucinnost proti vyboj- 
kam, coz se projevi v dalsim snizeni 
provozmch nakladu. 

Poslednim zobrazovacim mediem 
pro HDTV jsou klasicke projektory. 
Bohuzel jejich provoz vyzaduje spe- 
cificke prostredi, tedy zejmena dosta- 
tecne zastmenou mistnost. Pokud se 
jedna o parametry, jsou jiz na trhu 
modely s plnym rozlisenim 1080 x 
1920, samozrejme s prislusnou cenou. 


Pokud se budete rozhodovat o na- 
kupu HDTV televizoru, je treba vzit 
v uvahu nekolik faktoru. Hlavni pred- 
nosti HDTV je vysoke rozliseni, ktere 
ale pine vyuzijeme pouze pri dosta- 
tecne velke uhlopricce obrazovky. Na 
druhe strane prave velmi jemny rastr 
umozhuje sledovat televizor z pod- 
statne kratsi vzdalenosti nez u klasicke 
CRT, aniz by byl pozorovan rusivy 
rastr. V zahranicmch testech je casto 
zminovano prekvapeni recenzentu, ze 
zejmena u technologii LCoS neni rastr 
patrny ani pri detailnim prohlizeni 
stimtka. Na obr. 1 je graf zavislosti 
minimalni vzdalenosti od televizoru 
pro ruzna rozliseni a uhlopricku obra¬ 
zovky. 

Pro spravnou volbu televizoru je te¬ 
dy velmi dulezite znat vzdalenost, ze 
ktere budeme televizor sledovat a sa- 
mozfejme take maximalni uhlopricku, 
ktera se nam do bytu vejde. 

V zasade jde o to, ze oko ma danou 
urcitou rozlisovaci schopnost. Pro 
urcitou vzdalenost existuje minimalni 
velikost bodu, kterou je jeste schopne 
rozeznat, jakykoliv mensi detail jiz 
splyne. Jako prvni tedy musime urcit 
vzdalenost od televizoru. Jedna se 
o misto, ze ktereho budeme nejcasteji 
televizi sledovat. V grafu na obr. 1 je 
vzdalenost uvedena ve stopach, coz je 
priblizne 30,5 cm. Predpokladejme, ze 
sedime ve vzdalenosti 8 stop, tedy asi 
2,5 m. To je vzdalenost zcela bezne 
dosazitelna prakticky v kazdem byte. 
Pokud uvazujeme o koupi televizoru 
s rozlisenim 1080i/p (zelena linka), 
vyjde nam uhlopricka obrazovky 60". 
Pokud jsme pod linkou, sedime prilis 
blizko a na obrazovce jiz muzeme roz- 
lisit jednotlive body nebo obraz muze 
pusobit neostre. Pokud jsme nad lin¬ 
kou, sedime dale a nejsme schopni 
rozlisit vsechny detaily na obrazovce. 
Jestlize vsak mame televizor s rozlise¬ 
nim pouze 720p, je pro nas ze stejne 
vzdalenosti dostatecna uhlopricka 
obrazovky jen 40" (azurova linka). Pro 
srovnani, u klasicke televize systemu 
PAL (cihlova linka DVD) vystacime 
ze stejne vzdalenosti 2,5 m s uhlopric- 
kou jen 22", tedy 55 cm! 

Pokud sledujeme predevsim filmy, 
existuji take doporucem ohledne zor- 
neho uhlu, pod kterym vidime celou 
sirku obrazovky. Society of Motion 
Picture and Television Engineers 
(SMPTE) doporucuje pozorovaci uhel 
30 ° (na grafu zluta linka), zatimco 
Lucasfilm THX doporucuje jeste sirs! 
uhel 36 °(svetle fialova linka, druha 
odspoda). Vidime, ze zejmena dopo- 
ruceni SMPTE je velmi podobne op- 
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Obr. 2. DVD prehravac s vystupem HDMI Panasonic DVD-S97 


timalmmu pomeru vzdalenost/uhlo- 
pficka pro rozlisem 1080i/p. S ohle- 
dem na doporucenou vzdalenost neni 
rozdil v progresivmm (p) nebo prokla- 
danem (i) zobrazeni. Rozdil se muze 
projevit pouze u rychle se pohybuji- 
cich obrazu na stfmtku. Uvedene 
zavislosti ale plati pro staticky obraz. 
V podstate je jedno, zda se jedna o sle- 
dovani televizni obrazovky nebo pri- 
my pohled, rozlisovaci schopnost oka 
je v podstate shodna. 

Uvedeny graf na obr. 1 nam pomuze 
s volbou optimalm velikosti uhloprfc- 
ky vzhledem k rozlisem displeje a vzda- 
lenosti od obrazovky. Vyhneme se tim 
neprijemnemu dojmu z neostreho obra¬ 
zu (pod danou linkou), pripadne use- 
trime za zbytecne vyhozene penize za 
displej s velkym rozlisenim, ktere nej- 
sme schopni vyuzft (nad prislusnou 
linkou). Zajfmavosti je napriklad, ze 
pro modern! LCD televizory s full HD 
rozlisenim 1080 x 1920 a uhloprickou 
37" je idealni vzdalenost pro sledovam 
pouze 1,5 m! Pokud sedime dal, vyho- 
dili jsme penize za neco, co nevyuzi- 
jeme. 

Na zaklade vsech uvedenych skutec- 
nosti bych v kazdem pripade volil tele¬ 
vizor s nativnim rozlisenim 1080 x 
1920 bodu. Protoze stejne v danem 
okamziku neni k dispozici (alespoii 
pokud jde o program v cestine) zadny 
pouzitelny signal, doporucuji pockat 
s porizenim HDTV az na uvedeni 
dostupnych pristroju s timto rozlise¬ 
nim. Podle mne by mely byt k dispo¬ 
zici jiz v druhe polovine tohoto roku. 
Jste-li vsak netrpelivi a zvolite tele¬ 
vizor s nizsim rozlisenim, rid’te se ales- 
poh udaji v tomto grafu. Dosahnete 
optimalniho obrazu pri minimalmch 
porizovacich nakladech. 

Zdroje signalu pro HDTV 

Jak jsem jiz uvedl v casti o veletrhu 
CES 2006, konecne se dostavaji na trh 
HD DVD a o neco pozdeji take Blu- 
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ray prehravace. I kdyz cenove relace 
zejmena HD DVD nejsou az tak smr- 
telne (od 12 000 Kc), budou zatim 
dostupne pouze pro USA. V Evrope 
bych ocekaval zpozdeni minimalne 
1 roku az rok. Dalsi otazkou je take 
dostupnost filmu na techto mediich. 

Jinym fesemm je pouzit klasicky 
DVD prehravac s digitalmm vystupem 
HDMI, pripadne i s obvody upsam- 
plingu, ktery standardni format DVD 
dokaze prepocitat na vystupni roz- 
liseni 720 nebo 1080 radku. I kdyz 
samozrejme nedokaze "vymyslet" vice 
detailu, podle nazoru vsech recenzentu 
je obraz pripojeny kabelem HDMI 
o poznani kvalitnejsi. Obvody pro 
upsampling maji vetsinou zabudovane 
i HD televizni prijimace. Z rady 
DVD prehravacu, ktere prichazi v uva- 
hu, mohu doporucit napriklad model 
Panasonic DVD-S97, ktery se stal po¬ 
dle EISA nejlepsim evropskym DVD 
prehravacem pro rok 2005/2006. Jeho 
katalogova cena je pod 12 000 Kc. 

Dalsi moznosti, jak ziskat kvalitni 
signal pro HDTV je satelitm prijimac. 
Po pocatecnich problemech s cipy pro 
novy komprimacni system MPEG-4, 
ve kterem s vyjimkou puvodni stanice 
Euro 1080 vysilaji vsechny nove 
HDTV stanice, se prvni vyrobky jiz 
dostavaji na trh. Kupodivu ani zde se 
nejedna o zadne "cenove bomby". 
Jejich ceny se pohybuji od 330 do 480 
Euro. Samozrejme ze vsechny maji 
digitalm vystupy HDMI. 

Pri uvahach o komponentech pro 
HDTV bych v kazdem pripade bral 
v potaz, aby porizovane pristroje mely 
pripojem HDMI. To umoznuje ne- 
komprimovany prenos signalu ze 
zdroje (DVD prehravac nebo satelitm 
prijimac) az na obrazovku televizoru. 
Existuji sice jiz i AV prijimace s pripo- 
jenim HDMI, zde je ale jeden problem 
se systemem ochrany proti kopirovam. 
Pokud pripojime napriklad DVD pre- 
hravac nebo satelitni prijimac primo 
na HDMI vstup televizoru, je vse v po- 
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radku. Pokud ale signal "prozeneme" 
pres AV prijimac, teprve na jehoz 
vystup je pripojen televizor, system se 
muze podle charakteru prehravaneho 
obsahu "branit" a zobrazeni na TV od- 
mitnout. To se take stalo pri prvnich 
testech satelitnich pfijimacu v NSR. 
Nic ale nebrani tomu, pouzit z HDMI 
pouze videosignal do TV a audio pro- 
pojit s AV pfijimacem z DVD digital- 
ne (napriklad opticky). Ochrana dat 
proti kopirovam je vsak zatim v zacat- 
cich a teprve praxe ukaze, jak, kdy a co 
bude vzajemne spolupracovat a co ne. 

HDTV - koupit nebo nekoupit 

I kdyz je pro mnohe z nas koupe 
HDTV prijimace velmi lakava, a to at 5 
uz se jedna o vasniveho divaka filmu 
nebo zaryteho priznivce sportovnfch 
prenosu, doporucuji jeste nekolik 
mesicu pockat. Predevsfm rozhodne 
pozadujte prfstroj s plnym (full HD) 
rozlisenim 1080 x 1920 bodu a samo- 
zrejme s digitalmm vstupem HDMI 
(nebo minimalne DVI). Typ jiz pone- 
cham na Vasem uvazenf. Plazmove 
a LCD maji vetsi pozorovaci uhel, mo- 
derm projekcnf televize systemu 
3LCD nebo LCoS zase vyrazne prf- 
jemnejsf cenu pro vetsi uhlopricky. Po¬ 
kud jste netrpelivi a nechce se Vam jiz 
cekat, vyberte si displej s minimalmm 
rozlisenim 720 x 1280 a vstupem HDMI. 

Satelitni prijimac pro HDTV lze 
koupit jiz dnes za rozumnou cenu 
okolo 10 000,- Kc, takze se ani nemu- 
sfme obavat vyrazne ztraty hodnoty 
v nejblizsi dobe. Protoze zatim nejsou 
dostupm HD DVD ani Blu-ray pre- 
hravace, volil bych klasicke DVD 
s HDMI vystupem. Na trhu se obje- 
vuji jiz i ekonomicke modely s cenou 
od 3 000,- Kc. 

V kazdem pripade doporucuji pro- 
pojeni celeho systemu digitalne sber- 
nicf HDMI. Dosahnete tak maximalm 
moznou kvalitu obrazu. 

Alan Kraus 
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Z HISTORIE 


Vynalez radia a spory o prvenstvi 

Ing. Karel Frejlach, OKI DDD 


(Pokracovam) 

V tom to obdobi (kolem r. 1901) Mar- 
coniho spolecnost nemilosrdne bojo- 
vala se svou konkurencf, Marconiho 
jmeno slouzilo k propagaci spolecnos- 
ti. Misto vyrazu „telegram“ a „radio- 
gram“ zacalo byt pouzfvano z propa- 
gacnich duvodu oznaceni „marconi- 
gram“ pro zpravu bezdratove prene- 
senou zanzemmi Marconiho spolec- 
nosti. Konkurencm boj zasel az tak 
daleko, ze radio ve pobrezm stanice vy- 
budovane a vyrobene Marconiho spo- 
lecnosti neodpovidaly tern lodim, 
ktere byly vybaveny zarizemmi od 
jinych firem. Ten to stav musely nako- 
nec resit mezinarodni jednam a kon- 
ference. 

Na Mezinarodni telegrafm konfe- 
renci v Berime v roce 1903 ocenil za- 
sluhy vynalezcu a prukopmku tehdejsf 
nemecky ministr post a telegrafu slo- 
vy: „Popov vynalezl prijem telegraf- 
nich signalu s vyuzitim Hertzovych 
vln. Jemu musime podekovat za prve 
zarizeni pro radiotelegrafii. Marconi 
jako prvy pouzil antenu pro vysilac, 
tim otevrel novou cestu pro prakticke 
vyuziti bezdratove telegrafie. Mnozi 
vyzkumnici splnili svuj ukol pri zlep- 
sovani novych prostredku komunika- 
ce. Jejich jmena - Braun, Ducretet, de 
Forest, Fessenden, Righi, Slaby, Arco, 
Tesla - se stala navzdy znama. Musime 
akceptovat spolupraci vsech velkych 
narodu na rozvoji radia“. Ackoliv si- 
roka verejnost vetsinou spojovala bez- 
dratovou telegrafii pouze se jmenem 
Marconiho, v odbornych kruzich ne- 
bylo hodnoceni nemeckeho ministra 



Obr. 4. A. S. Popov se svou manzelkou 
Raisou Aleksejevnou (1883) 
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Obr. 5. G. Marconi (treti zleva) se svymi spolupracovniky pred budovou 
transatlanticke radiostanice v Table Head (Kanada, 1902); v pozadi antenni kotvy 
a napajece ovesene rampouchy 


ojedinele. Soucasny historik V. A. Ur- 
valov hodnoti dobu do nahleho umrti 
Popova takto: „V dobe sveho zivota byl 
A. S. Popov v Rusku oslavovan jako 
vynalezce radia. Za hranicemi o jeho 
prvenstvi nebylo pochybovano mezi 
odbormky a vyrobci“. 

O tom, ze podobny nazor na A. S. 
Popova byl v naucnych publikacich 
i u nas, svedci text v Ottove slovniku 
naucnem z roku 1903: Vynalezl 

(Popov) drive nez Marconi pristroj 
k telegrafovani bez dratu pomoci 
elektromagnetickych vln... cc . Po smrti 
A. S. Popova byla v mnoha vzpomm- 
kovych projevech a v clancich v Rus¬ 
ku pripomenuta uloha Popova v histo- 
rii vzniku radia. V teto dobe profesor 
Chvolson, ucastnik prvnich Popovo- 
vych prednasek, poprve pripomnel 
prednasku z roku 1896 spojenou s pre- 
nosem slov „Heinrich Hertz“. 

Prvy kritik prvenstvi Popova se v Rus¬ 
ku vyskytl po vydani knihy A. A. Pe- 
trovskeho „Teoreticke zaklady bez¬ 
dratove telegrafie“ vydane v roce 1907. 
Kniha vysla s venovamm „Pamatce 
draheho ucitele, vynalezce bezdratove 
telegrafie A. S. Popova u . Recenzent 
knihy tuto publikaci hodnotil pozitiv- 


ne, ale to, ze Popov je pokladan za vy¬ 
nalezce radia, nazval „starou patrio- 
tickou pohadkou u . Proto byla Ruskou 
fyzikalne-chemickou spolecnosti vy- 
tvorena v roce 1908 triclenna komise, 
ta prostudovala radu pisemnych mate¬ 
rials, vyzadala si i nazor zahranicmch 
vedcu. Vysledkem cinnosti komise byl 
oficialni zaver, oznacujici Popova za 
pravoplatneho vynalezce bezdratove 
telegrafie. 

Po setkani italskeho krale s ruskym 
carem na lodi „Carlo Alberto“ v Kron- 
stadtu v roce 1902 zaslal admiral Ma¬ 
karov svemu nadrizenemu ministrovi 
dopis. Uvedl v nem, ze mel prilezitost 
se setkat jako clen carova doprovodu 
s Marconim, ktery byl v doprovodu 
italskeho krale. V dopisu dale zduraz- 
nil, ze ackoliv je Marconi verejnosti 
v Evrope povazovan za vynalezce bez¬ 
dratove telegrafie, skutecnym vynalez- 
cem je Popov. Zrejme nejen evropska 
verejnost, ale take ruske vladni kruhy 
byly ovlivneny informacemi pricha- 
zejfcimi ze zahranici. Tato navsteva je 
znama i tim, ze podle zprav ze dvou 
tehdejsich ruskych novin se mel v Kron- 
stadtu setkat Popov s Marconim na 
palube lodi Carlo Alberto. Popov udaj- 
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Obr 6. Hertzuv dipol u Popovova vysilace 


Obr. 8. Radioamatersky QSL-listek z roku 1948 z byvaleho 
Sovetskeho svazu (ze sbirky Ing. Mirko Schaferlinga, 0K1AA) 
- vpravo 



Obr. 7. Popovuv prijimac 
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ne pri teto prilezitosti obdaroval Mar- 
coniho stylovym selskym kozichem 
a stribrnym samovarem. To byva ne- 
kdy uvadeno jako dukaz toho, ze Popov 
uznaval prvenstvi Marconiho. Podle 
soucasnych ruskych historiku vsak 
k tomuto setkani vubec nedoslo, zpra- 
va o nem byla novinarskou „kachnou“. 
V pisemnostech Popova se o tom ne- 
nasla jedina zminka, a krome toho 
Popov nebyl natolik majetny, aby mo- 
hl podobne dary rozdavat. O kozichu 
je vsak zminka v uplne jinem dopisu. 
Vdove po Popovovi byl v roce 1908 
dorucen dopis z Francie, v nemz bylo 
oznameno prevzeti firmy Ducretet ji- 
nym majitelem. Pri prevodu majetku 
bylo nutne vyrovnat pohledavku, kte- 
ra vznikla nekdejsi finacni podporou 
Popova Ducretetem. Z Francie bylo 
navrzeno zaslat na vyrovnam teto po- 
hledavky pant Ducretetove kozich. 

Pr ed prvni svetovou valkou bylo Rus- 
ko ponekud stranou zajmu evropske 
verejnosti. Po valce se situace jeste 
zhorsila, v Rusku doslo k revoluci 
a svet se na tri ctvrtiny stoleti rozdelil. 
Pocatkem dvacatych let dvacateho sto¬ 
leti vznikl Sovetsky svaz a prestizm 
otazka vynalezu radia ci bezdratove 
telegrafie se stala soucasti oboustran- 
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neho ideologickeho boje. V roce 1925 
doslo k obnovem sporu o prvenstvi 
vynalezu. Rusky vedec V. S. Gabel 
reagoval tehdy na prevazujici informa- 
ce o Marconim a zaslal do zahranici 
upozorneni, ze na jedne z prvnich Po- 
povovych pr ednasek byla bezdratovou 
telegrafii vyslana a prijata slova „Hein- 
rich Hertz“. Ze zahranici prisel poza- 
davek na dolozeni takovehoto tvrzeni. 
Proto byli dotazani tri dosud zijici 
ucastnici prednasky. Bylo to jiz po tri- 
ceti letech, proto jimi pripomenute da¬ 
tum nebylo presne. Priblizne se sve- 
dectvi shodovala na prednasce na jare 
1896 s prenosem textu na vzdalenost 
250 metru. Protoze ustni svedectvi ne- 
byla podeprena pisemnym zaznamem, 
zustalo nadale u zcela prokazanych 
udaju. 

V odbornych kruzich doslo k rozde- 
leni otazky vzniku bezdratove komu- 
nikace na komunikaci mezi prirodou 
a clovekem a na druhou cast, tykajici 
se bezdratove komunikace mezi lidmi. 
Za vznik bezdratove telegrafie byl 
v zapadni casti Evropy povazovan pre- 
nos „inteligentni zpravy“ provedeny 
Marconim. Otazka vynalezu Popovova 
prijimace a jeho pouziti pro registraci 
bourkovych vyboju byla zcela oddele- 


na a byla povazovana za druhoradou. 
Popov byl pro Zapad tim, kdo sestrojil 
nezajimavy „hlasic bourek C£ a byl na- 
nejvyse oznacovan jako „rusky Mar- 
coni C£ nebo „rusky prukopnik C£ . V nove 
vzniklem tehdejsim Sovetskem svazu 
ovsem v roce 1925 probihaly velke osla- 
vy na pocest Popova s ucasti nekolika 
jeho vedeckych soucasniku z Ruska. 

V te dobe vznikl ve Francii kompro- 
misni navrh uvadejici jako vynalezce 
bezdratove telegrafie celou radu osob- 
nostf, ktere se podflely na jejim vyvoji. 
Tvorili ji Maxwell, Hertz, Branly, 
Popov, Tesla a Marconi. Takoveto kom- 
promisnf vyjmenovanf rady osobnosti 
bylo pak casto pouzfvano, v nekterych 
prfpadech vsak byl z teto rady doda- 
tecne vyrazovan Popov. 

V dobe mezi svetovymi valkami byla 
v Ceskoslovensku podobna situace ja¬ 
ko jinde v Evrope. Verejnost byla in- 
formovana prevazne o Marconim. Po- 
hled do vsech tehdy vydanych nauc- 
nych encyklopedii vsak svedcf o tom, 
ze v naucne literature bylo hodnocenf 
vyznamu Popova priblizne stejne jako 
v prvnfm Ottove naucnem slovnfku 
z dob Rakousko-Uherska; Popov byl 
povazovan za predchudce Marconiho. 

(Dokoncem pnste) 
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Prevadec OKOA na Snezce (15. 7.1973 - 18. 5.1982) 


Pavel Sir, OK1AIY 


Myslenka zhotovit dokonaly pr eva- 
dec vznikla jiz koncem sedesatych let 
minuleho stoleti. Zlepsem vzajemne 
komunikace mezi radioamatery, kteri 
maji QTH tak spatna, ze prima spo- 
jem jsou mozna jen na par kilometru, 
moznost rychle domluvy i nekolika 
stanic soucasne, prostor pro experi- 
menty a zaroven sledovam podminek 
sireni a tim i komunikacm moznosti 
v pasmu VKV - to byly narocne po- 
zadavky pro prevadec, ktery Stanislav 
Blazka, OK1MBS, z Nove Paky, za- 
catkem sedmdesatych let sestrojil. 

Jiz zkusebm provoz ukazal netusene 
moznosti a velka provozm i technicka 
aktivita spojena s radioamaterskym 
nadsemm, ktere v te dobe trvalo, vedly 
k jednoznacnemu zaveru - takove- 
muto zarizeni by slusela Snezka. 

Od myslenky k cinu nebylo tenkrat 
daleko. Ochotnych rukou udelat kus 
spolecne prace bylo dost, lidske vztahy 
na Ceske boude byly natolik prijatelne, 
ze byly v kratke dobe vyjednany vza¬ 
jemne podminky pro instalaci preva- 
dece a jednoho letniho dne s nadher- 
nym pocasim byla montaz uskutecnena. 

Nad strechu byla namontovana ma- 
sivni antena - 4 dipoly vodorovne 
polarizovane vyhrivane topnym vo- 
dicem se silikonovou izolaci z Kabla 
Vrchlabi. Napajeni 120 V bylo pres 
oddelovaci transformator, pocitalo se 
s trvalym topenim od zacatku zari do 
konce kvetna. 

Sam prevadec byl konstruovan jako 
linearni, to znamena pro vsechny dru- 
hy provozu. Vstup byl na 145,200 MHz, 


vystup na 145,700 MHz a sirka pro- 
pustneho kanalu 30 kHz, kam se veslo 
soucasne nekolik SSB i CW, pripad- 
ne AM stanic. Na vstupu byl nizkosu- 
movy fet 2N4416, v koncovem stupni 
elektronka QQE06/40 s vystupmm vy- 
konem az 25 W. Pozdeji byl prevadec 
preladen, novy segment mel sirku 40 kHz 
a vystupni vykon az 50 W. Klicovou 
soucastkou byl filtr s vysokym cinite- 
lem jakosti (Q = nekolik tisic), ktery 
umoznoval plnou citlivost a soucasne 
piny vykon na jedne antene (kmitoc- 
tovy odstup Rx-Tx 1 MHz). Tvrde pra- 
covni podminky (bourky a zmeny te- 
ploty) rozhodne zivnotnosti takovemu 
zarizeni nepridaji, takze autor byl za 
drobnymi i tezsimi opravami na Snez¬ 
ce mnohokrat. 

Daleka spojeni mela vyznam hlavne 
experimentalm a davala obraz o pod- 
minkach sireni a komunikacnich moz- 
nostech za dels! casove obdobi. Prvni 
„sok u prisel hned v prvnich hodinach 
provozu, kdy mezi sebou pres preva¬ 
dec komunikovaly dve stanice ze Sved- 
ska. Pravdou je, ze v letech, kdy pre- 
vadec na Snezce pracoval, byvaly pod¬ 
minky sireni trvale lepsi, nezli je tomu 
v soucasnosti. Nebylo vyjimkou spo¬ 
jeni mezi stanicemi z OZ a SM pres 
celou stredni Evropu az do OE, HG, 
YU a YO. 

V roce 1976 si prevadec prohledla 
i skupina radioamateru z NDR. Mozna, 
ze to byla inspirace pro podobny pre- 
vadec (Y21N) na Fichtelbergu G060LK). 

Pres prevadec OKOA byla radost ko- 
munikovat, a tak byl po vetsi cast dne 



Obr. 1. Dobovy obrazek Snezky s vy- 
chodem Slunce 


v provozu. Pri trosce sikovnosti a ope- 
ratorske zrucnosti bylo mozno praco- 
vat i duplexne, coz umoziiovalo i na- 
rocnejsi technicke diskuze. Prevadec 
radioamatery sblizoval a prakticky do- 
kazal, ze vlastne v te Evrope jiz dav- 
no jsme. 

Sedmdesata leta vsak s sebou pri- 
nasela i jine problemy, ktere dnes jiz 
v^olavaji usmev, ale tenkrat byly pod- 
statne. Strasak mozneho zneuziti byl 
silnejsi nez zdravy rozum a snad pra- 
ve to po nejakem case rozhodlo o jeho 
dalsi neexistenci. Rozsirily se preva- 
dece FM, ktere jsou jednodussi na 
obsluhu; ale rekneme si uprimne, co 
by se na prevadeci OKOA dnes resilo, 
kdyz technicka stranka ustoupila do 
pozadi a na diskuze o vecech zcela od- 
tazitych od radioamaterske problema- 
tiky by to byla az prllis draha hracka. 
Prevadec OKOA skoncil na Ceske bou¬ 
de 18. 5. 1982. Predstihl dobu o neko¬ 
lik desitek let. 

(Zpracovano podle udaju z technickeho 
deniku OKOA od OKI MS) 



Obr. 2. Konstrukter prevadece OKOA Standa Blazka, 
OKI MBS, pri oprave zarizeni. Spravnost postupu sleduje 
pres rameno Vasek, OKI ARP (1980) 



Obr. 3. V popredi Franta, OK1AIB, pri montazi smerove anteny 
pro zavod v pasmu 2 m na Ceske boude. V pozadi 
vsesmerova vysflacf antena prevadece OKOA (1975) 
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Jednoduche prijimace s MC1350P 


Obvod MC1350P lze pouzit i na stav- 
bu jednoducheho prijimace, nebot’ ma 
dost velke zesileni (60 dB), moznost 
AVC a pracuje minimalne do 60 MHz. 
Proto jsem s mm vyzkousel dve jedno- 
ducha zapojeni. 

Prijimac pro stredni a dlouhe vlny 
(obr. 1,4) nema pri stavbe zadne kom- 
plikace, pouze je nutno nastavit trimrem 
napeti pro spravnou funkci AVC, a to 
tak, ze bez signalu je na pinu 5 asi 5 V 
a se silnym signalem by se pak melo 
napeti zvysovat, coz snizi zisk zesilovace 


v MC1350. Konstrukce je jednoducha 
a „podivne“ zapojeni s trend diodami 
byl kompromis. Chtel jsem se vyhnout 
necekanym vazbam a navic jsem chtel 
mit AVC a demodulator zvlast 5 : jeste lep- 
si by patrne bylo demodulator zopako- 
vat v druhem vystupu z 10, protoze sig¬ 
nal je mozno odebirat jak z pinu 1, tak 
i z pinu 8. Jelikoz to ale fungovalo tak, 
jak to je, nechal jsem to byt. 

Existuje ale i jina, byt’ zathn nevyzkou- 
sena alternativa. Jelikoz 10 MC1350P 
ma dva vstupy i vystupy, melo by byt 


realne zavest nf signal z demodulatoru 
na vstup na pinu 6, pochopitelne ale 
s uz odstranenou vf slozkou, a do drive 
nepouziteho vystupu z 10 zapojit slu- 
chatka, ovsem blokovana kondenzato- 
rem tak asi 10 az 68 nF. Pak ovsem ne- 
bude treba nf zesilovac, a nemusela by 
byt pouzita ani automatika AVC. Rucni 
rizeni zisku by totiz fungovalo i jako 
regulator hlasitosti a soucasne by menilo 
zisk jak pro vf, tak pro nf signal. Ideovy 
navrh je na dalsim obrazku (obr. 2). 
Sklony ke kmitani by take melo snizit 
zameneni vystupu 1 a 8 - v tomto pri- 
pade by totiz pronikajici signaly mely 
byt v protifazi a vazba by tak byla za- 
porna, nikoli kladna. 

Podobne zapojeni ma i prijimac na 
kratke vlny, ale zde jsem zapojil fizem 
zisku rucni, a vyuzivam ho v jiste mire 
k rizeni zpetne vazby. Hrube se nastavi 
kapacitmm trimrem, jemne pak poten- 
ciometrem. Ladeny obvod je civka s asi 
30 zavity dratem na prumeru 10 mm s fe- 
ritovym jadrem, vazebni civka ma 5 za- 
vitu. S kondenzatorem asi 140 pF ladi pri- 
jimac v rozsahu asi 5 az 12 MHz, s kon¬ 
denzatorem 380 pF byl rozsah od 4 do 
16 MHz. Doporucuji kondenzator s pre- 
vodem! Tady je ale nutne dodat, ze zpet- 
novazebni kapacita na ladeny obvod mu- 
si byt mala (kolem 3 pF) a signal musi 
byt veden od IO stmenym kabhkem! Kon¬ 
denzator (ci trimr) se umisti blizko lade- 
neho obvodu. Zpetna vazba tak prispiva 
k selektivite i citlivosti, ale jeji prubeh 
neni zrovna idealni pro prijem CW, ac 
nevylucuji, ze lepsim nastavenim by bylo 
mozno ho jeste vylepsit. Napriklad i tim, 
ze by se pouzila jeste jedna Zenerova 
dioda, a to 6V8 a ta stabilizovala napeti 
na potenciometru tak, aby jeho rozsah byl 
jen asi mezi 5 az 7 V na bezci proti zemi. 
To je totiz rozsah ridiciho napeti AVC 
v obvodu. Mne ale slo spise o moznost 
prijmu rozhlasu v KV pasmu nez CW 
a silne stanice hraji i na teleskop. 

Nf zesilovac (obr. 5), to je klasicke za¬ 
pojeni LM386 podle datasheetu. Zde by 
nemely byt zadne problemy, jen dopo¬ 
rucuji pouzit zapojeni s vetsim ziskem 
a jumper na pripadne propojeni kon- 
denzatoru a IO, pokud bychom potre- 
bovali vetsi zesileni (u vyse uvedenych 
zapojeni ale potreba nebylo). 

Cela konstrukce je opet umistena na 
instalacni krabici - je levna, ma „dirky u 
a v nejhorsim jde do ni delat dalsi dirky 
i nuzkami, neni-li po ruce vrtacka. Ale 
oproti memu obrazku doporucuji neko- 
lik zmnen pro lepsi vyuziti. Optimalni 
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Obr. 4. Dva pohledy na zhotoveny prijimac podle schematu na obr. 1 



Obr. 5. Schema nf zesilovace: a) zapojeni s minimem soucastek a zesilenim 20; 
ib) se zesilenim 200 


by bylo pouzit jako ladici kondenzator 
takovy, co bude mit i VKV sekci (tj. 
neco kolem 380 az 500 pF a 30 az 50 pF) 
a s prevodem, na civky pouzit konektor, 
aby bylo mozno je vymenovat, a pouzit 
vice konektorku na desky, pripadne nf 
zesilovac umistit zespodu a natrvalo. 
Tim totiz ziskate moznost na krabicce 
zkouset vice zapojeni, nebot’ staci menit 
desky s vstupem a demodulatorem pr i- 
jimace na stejnych konektorech. Kdyz 
navic pouzijete potenciometry napr. 
lOOk/G na hlasitost a 25k/N na pripadne 
rizeni zpetne vazby ci zisku, melo by jit 
postavit na teto krabicce cokoli od krys- 
talek pres pfimozesilujici prijimace, re- 
flexni zapojeni az po superreakcni pri- 


jimace na KV ci VKV. Staci jen zapojit 
na kazde zkusebni desce konektorky se 
vstupy, vystupy a napajenim stejne. Pri- 


vody od potenciometru muzeme tez 
pripojit pomoci konektorku. 

-jse- 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


Amateur Radio (casopis WIA) 12/2005 
(INT): Pohled na BY4AA. Radiove vlny 
ze zeme k ionosfere. Pohled do historie. Je 
aktualni reforma amaterskych licenci? 9band 
DXCC. Efektivni tuner pro kratke verti- 
kaly na 160 m. Anteny VK5BR-X. „Syn- 
chronizace u anten. 

CQ (USA) 1/2006 (INT): 50 let pile-upu. 
Historie amaterske hlasove komunikace. 
Vysledky CQ WW WPX SSB. Nominace 
do amaterske sine slavy. Dve nove anteny 
Diamond. Podminky CQ WW WPX. Jak 
je to s dipolem napajenym mimo stred. 
DXing pro zacinajici. Nove vyrobku na 
trhu (DJ-X7T). 

Radioamater (SCG) 6/2005 (RED): Ma- 
ji smysl kluby? Specialni teorie relativity. 
Zkouseni elektrolytickych kondenzatoru. 
Jak vyuzivat vychod a zapad Slunce k DX 
spojenim. PC a telegrafie. Co bylo noveho 
na veletrhu v Japonsku. Jednoducha tri- 
pasmova antena (triprvkovy MOXON). 
Dipol pro 7-21-50 MHz bez trapu. Expe- 
dice do Nepalu, zkusenosti 9N7BCC. 
Radiohobbi (ukrajinsky magazin) 
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5/2005 (RED): 11 stran venovanych tech- 
nickym novinkam ve svete. 18 stran sche- 
mat z cizich casopisu. Optimalni vyuziti 
sirokopasmovych zesilovacu s velkou dy- 
namikou. Vykonovy zesilovac pro 50/145 
MHz a antenni tuner pro tato pasma. Jed- 
noduche ovladani rotatoru. Skola radio- 
techniky v otazkach a odpovedich - 8. cast. 
Selektivni dvoukmitoctovy hledac kovu. 
Mikroprocesory ovladaji zvuk. Hybridni 
vykonovy zesilovac. Zvuk na PC. Postavte 
si blikajici hvezdicku. 

Funkamateur 12/2005 (RED): Zkous- 
ky vozitka pro expedici na Mars. Bezolov- 
nate pajky na trhu. Portable-EME. Ve tro- 
jici na Sable (CY0AA). Novy prijimac z Ci- 
ny. Automobilova diagnostika. Carl Frie¬ 
drich Gauss - zivot genia. Zajimavosti 
z rozhlasovych pasem. Simulace smyc- 
kovych anten s EZNEC 3 a 4. Univerzalni 
prenos dat pres RS232. Mikroprocesor ridi 
graficky LC displej. Dvoukanalova sve- 
telna zavora. Jednoduchy generator funkci 
a wobbler do 40 MHz. Nove soucastky: 
LM2674. Katalog elektrotechnicke lite- 

C(Zin<ite^U^e~\ 


ratury. Mereni zpetnovazebni smycky. J-an- 
tena pro KV i VKV. Zkousky symetrie na 
napajecich. DDS VFO pro 2 m transceiver 
(2. cast). Obsah rocniku 2005. 

Funkamateur 1/2006 (RED): Stanice 
zneuzivajici amaterska pasma. Expedice na 
ostrov Kure. Analyzatory pro dilnu - VNA 
6000. Test VLF vykonnych feritovych 
antennich modulu. Softwarove definovane 
prijimace obecne a test FDM 77. Test Alin- 
co DJ-X7E. Osobni automobil - pohled 
pod kapotu (elektronicka diagnostika). Elek- 
tronicky zatezovaci odpor. Viceucelovy 
meric otacek. Mladi objevuji elektroniku. 
Simulace pomoci EZNEC 3 a 4. Progra- 
mujeme pod LINUXem pomoci GAMBASu. 
Vyuka morseovky Kochovou metodou. 
Omezovac proudovych narazu u vykono- 
vych spinanych zdroju. Yagi pro DX pro- 
voz na 1296 MHz. Technicke udaje ko- 
axialnich kabelu. Technicka data IC-7000 
a IC-E7. Upravy starych koncovych stup- 
nu. Stabilni VFO pro kratkovlnny rozsah. 
Zajimavosti na rozhlasovych vlnach. Zima 
- nejlepsi cas pro DX provoz. JPK 
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Jednoduchy zpetnovazebni prijimac podle Ramona Vargase 



Muj kolega Ramon se zabyva mj. i jed- 
noduchymi konstrukcemi prijimacu 
s malym odberem proudu ze zdroje. 
Uz 27 let pracuje pro Instituto Nacio- 
nal de Investigacion y Capacitacion de 
Telecommunicaciones - INICTEL 
v Lime, Peru. Onehdy jsem dostal 
dalsi schema, s kterym bych vas rad 
seznamil. 

Zapojeni na obr. 1 je jednoduche 
a jako vsechny Ramonovy konstrukce 
jde bez problemu realizovat. Soucastky 
jsou u nas bezne, az na nf trafo, ke 
kteremu napisi posleze vie. Vstup je 
tvoren fetem J310 a ladenym obvodem 
na feritove tycce. Ladene vinuti (LI) 
ma asi 200 /iiH, coz byva tak 60 az 80 
zavitu na tycce o prumeru 8 az 10 mm. 
Navinete ho vf lankem nebo lakova- 
nym dratem prumeru asi 0,3 mm. (Ne¬ 
bo i s ladicim kondenzatorem vezmete 
ze stareho prijimace.) Zpetnovazebni 
vinuti (L2) je izolovanym dratem 
4 zavity u studeneho, tj. zemneneho 
konce ladiciho vinuti ve vzdalenosti 
asi 1 cm od nej. Polaritu zjistite oby- 
cejne tak, ze pokud vazba nenasazuje, 
prohodite vyvody zpetnovazebni civ- 
ky. Se zvetsovamm kapacity zpetnova- 
zebniho kondenzatoru totiz musi do- 
jit i k zesilem prijimaneho signalu, po- 
pr. pri pretazeni vazby az k rozkmitam 
celeho stupne. Ladici a zpetnovazebni 
kondenzatory koupite (alespoh v po- 
dobnych hodnotach) v Hadexu, ferity 
mozna take; kdyz ne, zkuste to u Den- 
kla nebo v Brne u Bucka (pisi to proto, 
ze tento sortiment GM ani GES ani 
EZK nemaji). Nf demodulovany sig¬ 
nal odebirame za vf tlumivkou a nf je 
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prave zde zadrzen transformatorem 
Mouser zapojenym jako nf tlumivka 
- impedance transformatoru je asi 
1 kfl/8 Q, ale realny odpor pouze asi 
80 fl/neco malo desetin f 1 . Takze: op- 
timalni by bylo, kdybyste zde pouzili 
primarm vinuti nejakeho nf transfor- 
matorku at’ uz budiciho, nebo vystup- 
niho ze starsiho treba i japonskeho ci 
ruskeho prijimace. Kdyz nebude nic, 
zkuste rezistor lk2. FET ma tak ma- 
ly odber, ze by to nutne nemuselo va- 
dit. Osobne mam dojem, ze transfor- 
mator tarn je proto, ze se silnym mist- 
nim signalem to hraje i na mzkoohmo- 
va sluchatka v sekundarnim vinuti 
transformatoru. 

Nf zesilovac ma napet’ove zesileni asi 
lOOOx a vstupni impedanci nad 6 k Q. 
Nastavovani pracovniho bodu by ne- 
melo byt nutne; pokud ano, zkuste 
zmenit odpory v delici 200R/2k7. Slu- 
chatko se zde pouziva krystalove (u nas 
maji pouze u Conrada), ale stara vy- 
sokoohmova (4 kfl) sluchatka v kolek- 
toru druheho tranzistoru zapojena 
misto rezistoru 3k0 budou hrat taky. 

Merene odbery proudu vypadaji asi 
takto: FET bere jen asi 0,16 mA, nf 
zesilovac asi 1 mA! (To nestoji malem 
zato ani vypinat.) A dodal bych, ze na 
KV pasmech by to to zapojeni zcela 
jiste pracovalo taky! Zajimave by mo- 
hlo byt vyzkouset ho v pasmech 21 az 
30 MHz, nebof AM prijima jako zpet¬ 
novazebni prijimac, SSB a CW, pokud 
rozkmitate vstupni tranzistor (pracu- 
jici pak jako primy smesovac vstupni- 
ho a oscilacniho signalu), no a FM 
muzete prijimat na hrane krivky lade- 
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neho obvodu, ktera vzhledem ke zpet- 
ne vazbe muze byt velice strma! La- 
deny obvod je pak zahodno vypocitat 
a navinout tlustym dratem (asi 1 mm), 
na vazebni vinuti pak bude asi stacit 
1 ci 2 zavity: nutno individualne vy¬ 
zkouset. -jse- 


S holickymi CBckari 
jiz po desate (12.-13. 5.) 

Rok 2006 bude pro vsechny, kteri 
prijedou na holicke CB-setkani, rokem 
vyroemm, a to z jednoho prosteho 
duvodu: holicky radioklub OK1KHL 
a jeho CB sekee poradaji toto tradiem 
jarni setkani jiz po desate. Na ucast- 
niky ceka krome vsech vyznamnych 
oficialnich prodejeu take znamy blesi 
trh, kde mohou prodat i koupit oprav- 
du pozoruhodne zbozi vseho druhu, 
dale pateeni vecer s hudbou a tancem 
a samozrejme i s obcerstvemm, tradic- 
ni souteze ve sportovmch disciphnach. 
Na programu je tematicka vystava 
a ukazka provozu datove komunikace 
paket radio a APRS. 

10. setkani se jiz tradicne kona v are- 
alu Radost v Hornim Jeleni, a to v pa- 
tek a v sobotu 12. a 13. kvetna 2006. 
Jako kazdym rokem ocekavame i le- 
tos velkou ucast radioamateru i CBcka- 
ru. Podrobnejsi informace, pripadne 
fotograficke reportaze z minulych roc- 
niku muzete najit na www.oklkhl.com 
v CB-sekci. 

Tesim se s vami na videnou v Ho- 
licich. Za organizatory setkani 

David Smejdir 
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Predpoved’ podminek sfirenf KV na duben 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 


New York 298° 
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Letosni mala slunecni aktivita s dlou- 
hymi intervaly, behem nichz byl disk beze 
skvrn, nepokryte naznacuje, ze je mini¬ 
mum jedenactileteho cyklu na dosah. SEC 
je predpovida jiz na letosni prosinec, za- 
timco australsky IPS az na br ezen pristiho 
roku. Pro predpoved’ podminek sireni na 
duben 2006 pouzijeme cislo skvrn R = 16 
(resp. slunecni tok SF = 76). Z hlavnich 
predpovedmch center prisla tato cisla: SEC 
R = 11,9 (uvnitr konfidencniho intervalu 
0,0 - 23,9), IPS R = 16,4 ± 13 a SIDC 
R = 19 pro klasickou a 16 pro kombino- 
vanou pfedpovedni metodu. 

Podminky sireni kratkych vln budou 
sice v dubnu relativne pfiznive, ale je tfeba 
podtrhnout prave slovo „relativne“. Na 
trasach, ktere se otevfou, bude pruchozi 
utlum vetsinou maly diky mensi urovni 
ionizace dolnich vrstev ionosfery a male 
cetnosti poruch. Pochopitelne se ale temef 
nebudou otevirat nejkratsi kratkovlnna 
pasma, coz jednoduse patfi k minimu jede¬ 
nactileteho cyklu, ktere je tesne pfed nami. 
Oziveni parkrat zpusobi sporadicka vrstva 
E, jejiz aktivita obvykle zacina stoupat 
v posledni tfetine dubna. Muzeme si ji dat 
do souvislosti s dubnovymi Lyridami (LYR). 
Vliv tohoto meteorickeho roje bude vyznam- 
nejsi mezi 16.-25. dubnem s maximem 
22. dubna v 16.30 UTC. 

Nejvyssi hodnoty pouzitelnych kmitoc- 
tu, na ktere maji vliv vyssi oblasti iono¬ 
sfery, budou sice o malo mensi, nez byly 
v bfeznu, zato se ale prodlouzi intervaly 
otevreni do vetsiny smeru na vetsine pa- 
sem a zejmena v cele oblasti severni polo- 
koule. Pfedpovedni grafy pro obvyklych 
patnact smeru nalezneme na http:lloklhh. 
sweb.czlApr06l. 

V pravidelnem popisu vyvoje se dosta- 
vame k letosnimu roku, jehoz pocatek byl 
spojen predevsim s vyraznym a dlouhym 
uklidnenim. Nulove cislo skvrn R jsme 
zaznamenali v desetidennim intervalu od 
29. ledna do 7. unora. Naposledy byl 


srovnatelne dlouho slunecni disk uplne 
beze skvrn na pocatku soucasneho slunec- 
niho cyklu od 24. prosince 1996 do 3. ledna 
1997 (a predtim od 13. zari do 20. rijna 
1996, cili 38 dnu). 

V analyze chodu podminek jsme minule 
skoncili zminkou o nadprumerne dobrych 
dnech 25. 12. - 8. 1., v prvni lednove de- 
kade zpestrenych zvysenou aktivitou spo- 
radicke vrstvy E, na cemz se podilel i prilet 
meteorickeho roje Kvadrantid (QUA). 
Cely dalsi vyvoj v lednu a unoru byl pak 
modulovan zejmena pseudopravidelnymi 
vykyvy intenzity slunecniho vetru, vanou- 
ciho od koronalnich der, nejcasteji rov- 
nikovych. Scenar byl pokazde stejny: 
nejprve vzrostla hustota toku slunecnich 
protonu, pote zakolisalo magneticke pole 
Zeme a nato vzrostla rychlost slunecniho 
vetru a klesla hustota protonu v nem. Pote 
se vetsinou rozvinula magneticka boure 
a vzrostly nejvyssi pouzitelne kmitocty 
v ramci kladne faze poruchy. Ty pak v za- 
porne fazi klesly a ionosfericky utlum 
vzrostl. Kladne faze vyvoje jsme zazname¬ 
nali 6.1., 16.1., 23.1., 26.1., 6. 2. a 20. 2. 

Prodluzujici se den postupne prispel 
k dfivejsimu a delsimu otevirani kratsich 
pasem KV, ale i tak pasmo ticha nadale 
vetsinou znemoznovalo denni vnitrostatni 
spojeni na ctyricitce a take v osmdesatime- 
trovem pasmu v casnych rannich hodi- 
nach. V klidnych dnech, jichz nebylo ma¬ 
lo, byly v pasmu 160 metru dosazitelne sta- 
nice ze Severni Ameriky, Japonska a Au- 
stralie. 

Z osmnacti synchronnich majaku, ktere 
byly postupne vybudovany v ramci 
projektu IBP (viz http:llwww.ncdxf.orgl 
beacons.html\ obvykle nektere nevysilaji. 
Vypnut je W6WX, jemuz antena, vyme- 
nena 12. 12. 2005, vydrzela necele dva 
tydny. Zarizem VR2B, do ktereho 22. 5. 
2005 uderil blesk, bylo 16.1. 2006 vyme- 
neno a majak byva slyset lepe nez drive. 
Vysledky automatickeho sledovani dva- 


nacti IBP najdeme na strankach HAARPu 
na http://mvw.haarp.alaska.edu/mm/bscan.html 
a u DJ7KG na http:llwww.mydarc.de/dj7kg. 

Zaver patri dvema radam dennich inde- 
xu, ilustrujicich deje na Slunci a v magne- 
tickem poli Zeme z lonskeho prosince: 
udaju o slunecnim toku (21:00 UTC v Pen- 
tictonu, B. C., WWV + WWVH) 87, 85, 
85,84,83,82,79,78,78,78,77,77,77,77, 
81,84,83,86,89,91,94,93,92,93,89,87, 
84, 80, 80, 79 a 78, v prumeru 83,5 s.f.u., 
a geomagnetickych indexu A k (Schegge- 
rott, DK0WCY + DRA5) 10, 10, 5, 2, 3, 
15,6, 3, 3, 3, 3,4, 5, 3, 7,15,10,11,10,6, 
4,6,14,6,10,32,13,8,3,4 a 2, v prumeru 
pouze 7,6. Prumer cisla skvrn za leden byl 
R = 15,4 a vyhlazeny prumer za cervenec 
2005 vychazi na R 12 = 29,2. 

ZAJIMAVOSTI 


• Pri dobrych podminkach najdete 
v okoli kmitoctu 7039 kHz nekolik ma¬ 
jaku, odlisenych pismeny, ktere vysilaji 
morseovkou. „D“ vysila ze Sevastopol na 
Ukrajine, „S U z Archangelska, „C“ z Mos- 
kvy, „F“ z Vladivostoku a nove zacal vy- 
silat i majak „A“ z Azerbajdzanu. 

• O tom, ze ani mezinarodni jednotky 
pod vlajkou OSN necti radioamaterska pas¬ 
ma, se muzete presvedcit na 21 015,9 kHz, 
kde najdete rakouskou posadku na Golan- 
skych vysinach (OEY51, OEY71), na 21188 
kHz danske jednotky KFOR, na rovnych 
14 000 kHz jednotky OSN v Etiopii. 

• Od ledna t.r. jsou jiz mimo provoz 
vysilace navigacni soustavy LORAN v Nor- 
sku (vcetne ostrova Jan Mayen) a Nemecku 
a danska stanice v Edje. 

• Svedsko neuvazuje do roku 2009 s roz- 

sirenim radioamaterskeho pasma 7 MHz, 
nebot’ nad 7,1 MHz samo provozuje roz- 
hlasove vysilace. Ale mimo dosud vyda- 
vanych volacich znacek radioamaterum se 
odtamtud nyni budeme setkavat i s prefixy 
SB, SC, SD, SE, SF, SG a SH. QX 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXXIII 


Zkusebnf otazky z elektrotechniky 
a radiotechniky 

(Pokracovam) 

Dnesni idylicky 
zaber radioama- 
terske vysflacf 
stanice je ze 
Slovinska 



11. Ktery typ modulace mem kmi¬ 
tocet vf signalu v zavislosti na pri- 
vadene informaci? 

Inu, je to kmitoctova modulace, jak 
lze z takto polozene otazky dedukovat. 
Ale rovnez pri fazove modulaci vznika 
kmitoctova modulace, obracene pri 
kmitoctove modulaci vznika i modu¬ 
lace fazova. U fazove modulace je vsak 
modulacm index (hloubka modulace) 
na rozdil od kmitoctove modulace ne- 
zavisly na modulacnim kmitoctu. 
Matematicke vyjadrem je u obou ty- 
pu modulace stejne, lze je provest po- 
moci trigonometrickych funkci, ale je 
slozite. Drive se bezne misto kmitoc¬ 
tove modulace pouzival vyraz frekven- 
cni modulace. 

12. Amplitudova modulace meni 
amplitudu vf signalu v zavislosti na 
privadene informaci. 

13. Nejmensi siri pasma u fonic- 
kych druhu provozu vyzaduje 

- SSB. To je amplitudova modulace 
s potlacenou nosnou a jednim postran- 
nim pasmem. 

14. U amplitudove modulace se 
amplituda vf signalu meni v zavislos¬ 
ti na privadenem modulacnim napeti. 

15. Sitove napeti v domovmch roz- 
vodech ma kmitocet 50 Hz. V USA 
pouzivaji kmitocet vyssi (60 Hz), vys¬ 
si kmitocet se i u nas pouziva pro spe- 
cialni ucely (napr. na zeleznici k na- 
pajeni kolejovych obvodu pro prenos 
signalizacnich informaci 75 Hz, 275 Hz 
ap.), naopak nizsi (16,66 Hz) v nekte- 
rych statech k napajeni troleji zelez- 
nicnich elektrifikovanych trati atp. 

16. Pro hlasovou komunikaci je 
dostatecny prenos kmitoctu 300 Hz 
az 3 kHz. Pokud se vice omezi tento 
rozsah zespodu, napr. na 500 Hz az 
3 kHz, prestava mit prenaseny signal 
charakteristicke zabarveni a nelze 
pak napr. rozeznat ruzne operatory. Pri 
omezeni shora klesa srozumitelnost, 
podle stupne omezeni nelze od sebe 
rozeznat nektere hlasky. 

Doplnek pro zadatele o trfdu A: 

- Vezmeme-li v uvahu odpoved’ na 
otazku c. 5, je logicke, ze napr. 1833 kHz 
muzeme take vyjadrit jako 1,833 MHz. 


- Je-li na generator signalu sinuso- 
veho prubehu o spickovem napeti 
Umax = 10 V pripojen zatezovaci od- 
por o velikosti 10 £1, pak musi absor- 
bovat vykon 5 W. Tolik odpoved’ na 
otazku, zverejnenou na webovych 
strankach CTU. Na prvy pohled se to 
zda byt nesmysl, ale je to tak a podi- 
vejme se, proc: U sinusovych prubehu 
napeti (proudu) nestaci zmerit jejich 
spickovou hodnotu (tu muzeme ode- 
cist napr. na osciloskopu), ale je zapo- 
trebi zjistit tzv. efektivm hodnotu na¬ 
peti (proudu): 

U , = V2.U = 0,707. U ; 

ef max max 5 

vetsina voltmetru (ampermetru) 
k mereni stridavych hodnot je jiz cej- 
chovana v efektivnich hodnotach na¬ 
peti (proudu), ale pozor, jejich udaje 
jsou platne jen pri skutecne sinusovem 
prubehu napeti ci proudu! Ponevadz 
P = U 2 /R a za U musite dosadit U eP 
coz je v nasem pripade (pokud nech- 
cete pocitat s odmocninami) (0,707.10)710, 
je to priblizne 50/10 = 5 W. [Mimo- 
chodem, je to z teto casti jedina otaz- 
ka, nad kterou je nutne trosku popre- 
myslet. Podivate-li se na obdobne 
u testu FCC, musite premyslet temer 
nad kazdou]. 

- Pokud protistanice sdeli, ze muj 
signal ma maly zdvih, znamena to, ze 
ma dostatecny vykon, ale slabou mo¬ 
dulaci. Osvetlit lze jen slozitym mate- 
matickym odvozenim. 

- Pokud vysilac ma vykon 100 W 
a mezi vysilacem a antenou je zapojen 
koaxialm kabel s utlumem 12 dB/100 m 
o deice 25 m, prijde na antenu jen 50 W, 
nebof utlum kabelu bude na deice 25 m 
jen 1/4 z 12 dB, tj. 3 dB, coz u vykonu 
znamena pokles na polovinu vychozi 
hodnoty. 

- U amplitudove modulace je infor- 
mace pine obsazena v kazdem ze dvou 
postranmch pasem, odpoved’ je tedy 


„...v libovolnem postrannim pasmu“. 
Na nekterych pasmech (1,8 az 7 MHz) 
se pri SSB provozu pouziva spodni 
(LSB), na ostatnich KV pasmech hor- 
ni (USB) postranm pasmo. 

- Na VKV pasmech jsou kanaly pro 
FM provoz siroke 12,5 kHz. Mame- 
li nejvyssi modulacni kmitocet 3 kHz, 
pouzijeme kmitoctovy zdvih 3,25 kHz. 

- Pri RTTY provozu na KV pas¬ 
mech se pouziva modulace FSK (kli- 
covani kmitoctovym posuvem). 

- AD prevodmky slouzi k prevodu 
analogovych signalu na digitalm. 

Pri digitalnim zpracovani signalu 
musime pouzit minimalne dvojnasob- 
ny vzorkovaci kmitocet, nez je nejvyssi 
kmitocet zpracovavane analogove sloz- 
ky. Cim je vzorkovaci kmitocet vyssi, 
tim mens! zkresleni pri zpracovani sig¬ 
nalu nastava. 

Digitalm zpracovani signalu se usku- 
techuje obvykle na kmitoctech nizsich 
jak 100 kHz. Pokrok v technologiich 
je vsak i v teto oblasti velmi progre- 
sivni a nejnovejsi procesory dokazi zpra- 
covavat i signaly v oblasti „klasickych u 
mezifrekvenci kolem 450 kHz; ome- 
zujicim faktorem pro sirsi vyuziti zde 
zatim je jejich vysoka cena. 

(. Pokracovam) QX 


• Kdo ma zajem naucit se morse- 
ovku, muze k tomu vyuzit nyni novy 
vyukovy program ,Just Learn Morse 
Code“ od LB3KB. Je ke stazeni na 
strankach http://justlearnmorsecode 
.com I 
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Skoncila expedice na Ostrov Petra I. 



Jiz dva roky odkladana expedice na 
Ostrov Petra I. se konecne vydarila 
a diky dobre priprave a bez spolehani 
se na sliby ruznych firem se uskutec- 
nila v zacatku unora 2006. Jeste vloni 
by byla expedice podstatne uspesnejsi, 
co se tyce vyuziti pasem a podminek 
sireni vseobecne. V letosmm roce bylo 
prakticky po celou dobu R = 0 a tato 
skutecnost omezila velmi razantne je- 
jich moznosti. Pravda, nejaka spojeni 
navazali i na pasmu 10 m, ale vetsinou 
jen s Jizni Amerikou (i kdyz spoty 
v clusteru se objevily z 28 MHz i z Evro- 
py); diskutabilm bylo za techto pod- 
minek, ktere se musely pr edpokladat, 
take pouziti an ten s minimalmm zis- 
kem. 

Cely tym se zkompletoval v Chile 29. 
ledna a hned 30. si z Punta Arenas vy- 
zkouseli poprve pile-up pod znackou 
XR9A. Bez velkeho zdrzeni se 1. unora 
presunuli na Ostrov Krale Jiriho, kde 
si udelali kratkou prochazku a navsti- 
vili take R1ANF na zakladne Belig- 
hausen. Po nalodem se vydali 2. 2. 
v 01.00 UTC na dlouhou cestu po roz- 
bourenem mori, s vlnami vysokymi 
pres 2 m. Po ceste provozovali dve sta- 
nice a kolem ostrova Deception pluli 
k Petru I. Zajem o spojeni byl velky, 
takze meli druhy den navazano jiz 
2000 spojeni. Trenovali se tak v obslu- 
ze IC-756ProIII a v zapisu do Write- 
logu. Vlnobiti bylo stale vetsi a vlny 
byly nakonec az ctyrmetrove pri na- 
razech vetru o rychlosti 200 km/h a te- 
plote vzduchu cca 2 °C. 

4. unora vyprava prekrocila Jizni 
polarni kruh a vsichni byli prijati mezi 
polarmky. Prave 4. 2. byly vynikajici 
podminky na 7 MHz, takze byli i u nas 
perfektne slyset, ovsem ohromny pile- 
up naznacoval, co se bude dit, jakmile 
zacnou vysilat z cile sve cesty. 5. 2. 
vecer se ostrov objevil na obrazovce 
radaru. Teplomer byl temer na nule, 
mlha a vitr o rychlosti kolem 65 km/h. 

6.2. ve 13.15 vzletla poprve helikop- 
tera, aby na ostrove vysadila prvni cty- 
ri ucastniky: LA6BVM, K4UEE, 
K0IR a N60X. More se celkem uklid- 
nilo, i vitr byl mirny, ale ostrov byl 
v mlze. Dalsi preprava byla problema- 
ticka, a tak nechali vse na pilotovi, aby 
vzlet i pristavani byly bezpecne. Dalsi 
preprava se uskutecnila az 7. 2. v 18.30 
UTC a do 02.30 nasledujiciho dne bylo 
asi 80 % nakladu na ostrove. 

Tabor byl tentokrat severneji oproti 
expedici v roce 1994 - jak prohlasil 


K0IR, tehdy bylo vse snazsi. I pevny 
led byl tehdy mnohonasobne silnejsi, 
tentokrat dosahoval tloust’ky jen 50 cm 
a byl pokryt vrstvou kypreho snehu, 
do ktereho se pri kazdem kroku bo- 
rily boty ucastniku asi 15 cm hluboko. 
Hned byly vztyceny dva vertikaly pro 
40 a 30 m a take dve dvouprvkove 
SteppIR pro pasma od 20 m vyse. 

Z pocatku nebylo mozne prenaset 
logy, ponevadz anteny pro spojeni pres 
satelit spolecnosti IRIDIUM zustaly 
na lodi. Do 8. 2. bylo navazano 2 500 
spojeni, z toho 60 % na CW a na pocet 
byla temer rovnomerne rozdelena 
mezi Evropu, Japonsko a USA, ale tri 
clenove pro druhe stanoviste byli 
stale na lodi. 9. 2. se podarilo vztycit 
anteny pro 80 a 160 m. Ale teprve 11.2. 
odpoledne se pocasti umoudr ilo, takze 
se vsechny zbyle casti podarilo presu- 
nout na ostrov. 

Vyprava vesmes pouzivala pro pro- 
voz vertikalni anteny, pro 18 MHz ver- 
tikalni dvouprvkovy beam a dve SteppIR 
pro 20-10 m, takze zisk anten byl mi¬ 
nimalm, navic smerovky byly jen niz- 
ko nad zemi a smerovany prakticky na 
USA. Celkem bylo v „maximu“ pro- 
vozovano 8 stanic, z toho jedna stri- 
dala EME a KV provoz. 14. 2. bylo 
v logu 48 000 spojeni a o den pozdeji 
60 000 - to jiz zacaly lety s nepotreb- 
nymi vecmi zpet na lod’. Pri nadher- 
nem pocasi toho dne se poprve ukazaly 
hory na ostrove v pine krase. Jiz 16. 
2. ale zlikvidovali druhe pracoviste 
a dve stanice prestehovali na stanoviste 
A. 17. 2. odpoledne se zvedl ostry vitr 
a druhe stanoviste bylo zcela zlikvido- 
vano. 18. 2. byl na ostrove klid, ale na 
mori silny vitr. To jiz bylo v deniku 
82 000 spojeni a ctyri operatori (vcetne 
SP5XVY) spolu s dalsimi vecmi se 
stehovali na lod’. Zacaly se projevovat 


take zdravotm problemy. Stanice vysi- 
lala na jednom pracovisti az do vecer- 
mch hodin 19. 2. na 18 MHz, denik 
byl uzavren s cca 87 000 spojeni - nece- 
lych 40 000 na SSB, 43 000 na CW 
a 4013 na RTTY. 

20. 2. v 01.30 jiz byli vsichni na lodi 
a zacala cesta zpet. Meli jeste v planu 
zastavky a vysilam z Deceptionu a Os¬ 
trova Krale Jiriho, ktere mohly byt 
dokonce delsi, nez predpokladal pu- 
vodni plan, vzhledem k opustem os¬ 
trova o den drive. Expedice bude jiste 
dlouho vzpommana, u nekoho s vycit- 
kami, u nekoho se stestim z navaza- 
nych spojeni. Jiste nesplnila ocekavani 
- konecne i cely tym mel v planu na- 
vazat 100 000 spojeni, coz se nepoda- 
rilo; za mnohe muze zoufala neuka- 
znenost protistanic neposlouchajicich 
pokyny operatoru, kdyz neuvazujeme 
podminky sireni. Ale alespoh na jed¬ 
nom pasmu - 10 MHz se spojeni mu- 
selo podarit kazdemu i se 100 W vy- 
konu, pokud mel nejake zkusenosti, 
jak pracovat s takovymi expedicemi. 
Na ostatnich pasmech to byla vice 
otazka stesti a vykonu. S odstupem 
casu se jiste objevi take zodpovedne 
hodnoceni cele akce a nazory ucast¬ 
niku. Ty budou jiste zajimave. 

Podle www.peterone.com zpracoval 

QX 


• Expedice na Ostrov Petra I. mela 
radu zajimavych momentu. Jednim 
z nich bylo take spojeni soucasneho 
velitele orbitalni stanice ISS Bill 
McArthura pracujiciho jako NA1SS 
s touto vzacnou lokalitou, coz pro nej 
znamenalo 104. zemi, se kterou na- 
vazal spojeni z kosmu. 
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Expedice po karibskych ostrovech 

Jan Slama, OK2JS 



Kan, AB2RF, koncem roku 2005 
pokracoval v dalsich individualmch 
expedicich v Karibske oblasti. V srp- 
nu 2005 navstivil ostrovy Martinik 
(FM5) a pote Guadeloupe (FG5). V lis- 
topadu se ozval kratkodobe z ostrova 
St Kitts (IOTA NA-104) jako V47/AB2RF 
Nejprve dva dny pobyval v hotelu 
Marriot na St. Kitts a pote se premistil 
na ostrov Nevis. Take tam stravil dva 
dny v hotelu Four Seasons. Ale jeho 
cinnost byla velice limitovana prave 
hotelovym pobytem, kde mohl pouzi- 
vat pouze portable antenu Budipole 
pro 40 az 10 metru, kterou mel insta- 
lovanou na balkone hotelu. Jako zari- 
zeni pouzival transceiver Kenwood 
TS-480HT spolu s transmatchem. Po- 
sledni dva dny pobytu na Nevisu vy- 
uzil pohostinstvi Earla Francise, 
V44NEF, a vysilal z jeho hamshacku. 
To se projevilo na sile signalu, nebot’ 
mohl pouzivat jeho antenni soustavu. 

Kan se prevazne venuje digitalnim 
provozum RTTY a PSK nebo CW. 
Hlavne se vsak venoval spojemm s ja- 
ponskymi stanicemi, pro ktere jsou 
ostrovy teto oblasti stale pomerne 
vzacne. Ale i u nas v Evrope s mm bylo 
mozno navazat dobre spojeni na 
RTTY nebo na CW. Bylo ho mozno 
slyset na pasmech od 30 do 17 metru. 
Behem sve 6denm cesty po techto 
dvou ostrovech navazal 1257 spojeni. 
Z toho s Evropou 415 spojeni na CW 
a 88 na RTTY. 

Na konci roku se ozval 28. prosince 
jako ZF2CJ z ostrova Grand Cayman. 


Take tam pouzival stejne zarizem, ale 
navic i 2prvkovou smerovku. Jako jiz 
tradicne preferoval CW a digitalm mo- 
dy a opet se venoval ponejvice japon- 
skym stanicim. I kdyz podminky si- 
reni ke konci roku nebyly nejlepsi, 
jeho signal prochazel k nam do stredni 
Evropy celkem slusne, i kdyz nekdy 
jen velice kratkodobe. O spojeni s mm 
byl velky zajem zvlaste na RTTY 
a PSK. Bohuzel PSK spojeni s EU sta¬ 
nicemi se mu moc nedarila, stezoval 
si na velke ruseni. Pracoval ponejvice 
na pasmech 40 az 17 metru. Provoz 
ukoncil 2. ledna 2006. Navazal 3100 
spojeni. Z toho bylo s Evropou 154 
spojeni na CW, 338 na RTTY, ale pou¬ 
ze 33 provozem PSK. 

Pote se presunul na Jamajku (6Y5, 
IOTA NA-016). Uz 2. ledna 2006 k ve- 
ceru se ozval pod znackou AB2RF/6Y5 
na 17 metrech na CW. V dalsich dnech 
stridal pasma od 80 do 12 metru podle 
toho, jake mel podminky hlavne na 


Japonsko. Jeho signaly k nam do Evro¬ 
py opet prochazely velice dobre zvlaste 
na pasmech 40, 30 a 20 metru. V jeho 
rannich hodinach pracoval obvykle 
ponejvice s Japonci i na pasmu 80 me¬ 
tru. Z Jamajky navazal 1365 spojeni, 
nejvice s Japonskem a USA. Evropane 
navazali jen 80 CW, 140 RTTY a 57 
PSK spojeni. Ale i presto, kdo ho pec- 
live sledoval, mel moznost s mm spo¬ 
jeni navazat. Na Jamajce tak Kan za- 
koncil lohskou karibskou expedient 
cinnost. Oznamil vsak dalsi pokraco- 
vani v prubehu letosmho roku. Mu- 
zeme tak doufat, ze se opet ozve z nek- 
tere vzacnejsi oblasti. 

QSL pozaduje direct na jeho adresu 
v USA: Kan Yokota, AB2RF, 11 Hyatt 
Ave. Harrison, NY 10528, USA. 

Na zpateem odpoved 5 pozaduje SAE 
plus novy IRC nebo 1 $. Pokud po- 
uzijete americke znamky, tak je od 8. led¬ 
na 2006 potreba znamka 84 centu. 


Podminky radioamaterskeho zavodu „Holicky pohar“ 


Holicky pohar porada radioklub 
OKI KHL a mesto Holice vzdy posled- 
ni sobotu v dubnu, tzn. letos 29. dubna 
2006 od 06.00 do 08.00 UTC v pasmu 
80 m v usecich 3520 - 3560 kHz a 3700 
- 3770 kHz. Provoz CW a SSB. Vyzva 
na CW: TEST HP, na SSB: VYZVA 
HOLICKY POHAR. Zavod je pro 
jednotlivee z OK i OM; pokud se 
ucastni klubova stanice, musi ji obslu- 
hovat jen jeden operator. 

KATEGORIE Mix (CW i SSB pro 
voz), CW, SSB a RP V kazde kategorii 
bude tez vyhodnoceno samostatne 
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poradi stanic QRP (do 5 W vykonu). 

KOD - RS nebo RST a okresni znak 
die cleneni platneho do konce roku 2001. 

bodovAni - za kazde spojeni 
1 bod, s kazdou stanici lze behem za¬ 
vodu pracovat jen jednou, nasobici 
jsou okresni znaky. Konecny vysledek 
ziskame vynasobenim bodu za spojeni 
poctem nasobicu. Pri rovnosti bodu 
rozhoduje o poradi pocet spojeni v pr- 
vych 20 minutach. 

SOUTEZNI DENIK - zasila se do 
14 dnu po zavode postou na adresu: 
Radioklub OKI KHL Holice, Bratn 


Capku 872, 534 01 Holice v Cechach 
nebo na emailovou adresu: oklkhl@ 
qsl.net , pripadne prostrednictvim PR 
na oklkhl@ok0phl. 

Denik musi obsahovat cestne pro- 
hlaseni: „Prohlasuji, ze jsem dodrzel 
povolovaci podminky a soutezm pod¬ 
minky zavodu a ze uvedene udaje jsou 
pravdive.“ Seznam doslych deniku 
a vysledkova listina budou zverejneny 
na www.oklkhl.com. 
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Seznam inzerentu AR3/2006 




N 


AMPER .19 

BEN - technicka literatura .12 

B. I. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY, osaz. SMD.23 

DEXON.31 

Elektrosound .23 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.31 

HP.31 

Intec .19 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu .7 

KORINEK.23 

Kotlin.31 

Stavebnice.37 

MICROCON - motory, pohony .23 

VLK ELECTRONIC s.r.o.23 

V_ 



Pohled na prednf panel transceiveru 1C-7000 


• Firma ICOM nyni nabizi nasled- 
nika popularmho transceiveru IC-706, 
ktery nese oznacem IC-7000 a je jeste 
o 2 cm kratsi. Jeho rozmery 167 x 58 
x 180 mm a hmotnost 2,3 kg jej primo 
predurcuji k „portable“ provozu. vy- 
silaci cast pracuje na vsech pasmech 1,8 
az 430 MHz (na 2 m a 70 cm „jen“ s vy- 
konem 50/35 W, jinak 100 W fiditel- 
nych od 2 W do plneho vykonu), priji- 
mac je plynuje preladitelny s trojim sme- 
sovamm (mf 124,5 MHz, 455 a 16,15 kHz 
s DSP v posledm mf), provoz CW-RTTY- 
AM-FM-SSB a v pasmu VKV rozhlasu 
i sirokopasmova FM. Pro „portable“ 
temer idealni, ale kdo bude chtit take 
zavodit, mel by si jeho koupi rozmyslet. 
VTcenasobna funkce kazdeho tlacitka 
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neumozhuje okamzitou zmenu nasta- 
venych parametru (napr. zmenu rychlos- 
ti klicovani). Konecne ani cena neni 
prave „lidova ££ , ale na druhe strane od- 
povida moznostem a pujde rychle dolu. 

• Firma InRad nyni dodava mj. 
take filtry „roofing u se sirkou pasma 
asi 4 nebo 5 MHz pro prve mezifrek- 
vence IC-765 a IC-775; ty prakticky 
potlaci intermodulacni produkty a sil- 
ne signaly v okoli 2 az 20 kHz od pri- 
jimaneho kmitoctu. Cena je pomerne 
vysoka -175 euro pri koupi v Nemec- 
ku, ale prijimac poskoci o tridu vyse... 

• Letosni setkani ve Friedrichsha- 
fenu se kona ve dnech 23.-25. cervna 
a nosnym tematem je „Mladez a ama- 
terske radio“. 


• V americkem vydavatelstvi CQ je 
nyni mozno objednavat i radu publi- 
kaci, vychazejicich v zahranici. Pokud 
se tyka historie amaterskeho vysilam, 
nabizeji momentalne 4 knihy zame- 
rene na tuto tematiku: 100 let amater¬ 
skeho radia v obrazech (vydalo RSGB, 
80 USD) zobrazuje vyvoj techniky 
v amaterskem vysilam v prubehu 100 
let od jeho zacatku. Dalsi knihou je 
prehled vyrobku legendarni firmy 
Heathkit, se schematy a popisem za 30 
USD, treti kniha je z pera zapaleneho 
telegrafisty a sberatele K4TWJ a po- 
pisuje historicky vyvoj telegrafnich 
klicu jak klasickych, tak mechanic- 
kych bugu a je v prodeji za 10 USD. 
Nazev posledm knihy bychom mohli 
prelozit jako „Svet na vase zavolani ££ 
a pojednava vseobecne o radioama- 
terskem provozu. Je rovnez z produkce 
RSGB za 16 USD. 

QX 


Radioamaterska setkani 


Prerov: Jarni setkani v sobotu 
18.3.2006 v klubu Elektrarny od 
8 do 12 h. 

Kladno: V sobotu 18. 3. 2006 
v restauraci U Dvoraku v ulici 
C. Boudy se kona radioamaterske 
a CB setkani. Zacatek ve 13 h. 
: tel. 602 380 503. 
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